MANEXO

Utilidades e realidades do uso de

datos en granxa

Este artigo pon en valor o uso apropiado de datos e informacion que ofrecen as
ferramentas informéticas de apoio & toma de decisions ou programas de xestion de

datos en granxa que se van introducindo nas explotacions, e destaca aspectos criticos

cos que se poden traballar para mellorar o seu uso e 0 seu rendemento.
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s lectores desta revista e os pro-
O fesionais do sector somos cone-
cedores da actual situacion do
sector de producién de leite e o con-
vulso que foi o pasado ano 2021. Os
prezos do mercado lacteo xa hai anos
que se volveron voldtiles, pero nos 1l-
timos meses a situacién é madis critica.
Segundo o ultimo informe do Minis-
terio de Agricultura, Pesca e Alimenta-
cién (MAPA), entre 2020 e 2021 hou-
bo un descenso do 6 % en ganderias
con entregas de leite, un descenso do
1,2 % no censo de vacas adultas e,
pola contra, un incremento do 1 % no
leite entregado en todo o pafs, é dicir,
con menos ganderias produciuse mdis
leite no dltimo ano.
Isto é unha consecuencia da vola-
tilidade do mercado, marcando unha
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tendencia na que, para aumentar a
producion e os ingresos, se incremen-
ta o tamafo do rabafio. Isto, ademais,
permite diluir o custo por unidade. Asi,
as ganderias que se mantefnen activas
tenden a aumentar o seu rabafio.

Pero tamén ten unha segunda lec-
tura, e é que, para poder obter estes
resultados, o sector vaise profesiona-
lizando e tecnificando cada vez mais,
buscando acrecentar os ingresos me-
diante melloras na produtividade, sen
necesariamente incrementar o tamafio
do rabafio, como, por exemplo, insta-
lando robots de muxido e dandolles li-
bre acceso as vacas para ser muxidas,
mellorando o confort dos animais nas
naves, a reproducién ou a alimenta-
cion.

Este sector é un claro exemplo de
gran capacidade de resiliencia, de
adaptacion aos cambios e inclemen-
cias. A grande incégnita para os vin-
deiros anos é se a tendencia seguird
sendo a mesma ou se, en cambio, o

Monitorizacion do rabaiio desde o mébil: consulta dos

indicadores mais relevantes no panel de control

obxectivo para subir os ingresos por
producion cambiara e serd, por exem-
plo, pofier en valor o produto servi-
do: mellorar a sta calidade, facendo
venda directa ou buscando conseguir
madis incentivos nos pagos por pro-
ducir mais graxa e proteina e menos
células. Vendo os datos de consumo
de lacteos (MAPA, xaneiro 2022), que
reflicten un descenso no consumo de
leite fresco (mentres que segue a ser o
lacteo mais producido neste pais) e un
aumento no consumo de queixos, sen
dubida é algo que hai que considerar
de cara ao futuro.
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Exemplo dun panel de inicio do programa UNIFORM-Repor, neste caso enlazado co sistema de muxido e da actividade. No apartado de atenciéns, na segunda fila, pddense ver as alertas
volcadas dos outros sistemas en UNIFORM, para integrar todo nunha pantalla

TECNIFICACION DAS GANDERIAS E tecnoloxias como o muxido robotizado,
FLUXO DE DATOS aleitadoras para becerros, basculas e
[ evidente que a innovacién no sector carros mesturadores informatizados,
nas udltimas décadas axudou notable- melloras en xenética como o uso seme
mente a impulsalo. A introducién de sexado, técnicas de diagndstico por »
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medicions en leite ou os acelerémetros
(podémetros e colares) para detectar
cambios na actividade dos animais te-
fien gran potencial para mellorar a sau-
de, benestar e rendemento reprodutivo
do rabafio (Rutten et al., 2013; Barkema
et al., 2015).

Ademais, a aplicacion de tecnoloxias
é mais frecuente en granxas de maior
tamaflo, que se centran, por agora, en
sistemas que permiten reducir a man
de obra (Gargiulo et al., 2018). Tendo en
conta que ata a data a tendencia no sec-
tor é que as ganderias que permanecen
activas van incrementando o tamafio do
rabafio, o uso de tecnoloxias de preci-
sién é cada vez mais frecuente.

Toda esta tecnoloxia trouxo consigo
un aumento de datos permanentemen-
te dispofiibles para a xestion da gande-
ria, o cal, en principio, é beneficioso por-
que a producion de leite é un sistema de
producién moi dindmico que require de
toma de decisions constante. As ferra-
mentas informaticas de apoio a toma de
decisions convertéronse en elementos
cruciais para a xestion das explotaciéns
leiteiras (Cabrera, 2018).

CONVERTENDO DATOS EN
INFORMACION

Con todo, en moitas ganderias, a pe-
sar do aumento de datos dispoiiibles,
importantes decisions de xestion sé-
guense a tomar de maneira non pro-
gramada e baseadas na intuiciéon ou
experiencia propia (Groenendaal e
Galligan, 2005). Tamén sucede que
todos os datos achegados polas no-

vas tecnoloxias son infrautilizados,
ben por falta de formacién das per-
soas que traballan na granxa, por-
que se lanza unha nova ferramenta
sen ser suficientemente validada ou
porque non hai comunicacion en-
tre os sistemas utilizados na granxa
(Barkema et al., 2015).

Moitos dos sistemas utilizados na
granxa son especificos para recompilar
os datos xerados por dispositivos e, pos-
teriormente, analizar o funcionamento
dos devanditos dispositivos e macuina-
ria, pero non ofrecen unha visién global
da situacion do rabaio, senén que per-
miten traballar nun 4&mbito da explota-
cion. Adoita ocorrer, ademais, que non
existe conexion ou comunicacién entre
estes sistemas nunha granxa, polo que
se necesitan consultar varias pantallas e
programas para poder analizar os datos
e chegar a unha conclusion.

Canta madis tecnoloxia se introduce
nas ganderias, mais necesario se fai dis-
por dun programa de xestion que poi-
da integrar a informacién de todos os
sistemas nun tnico sitio, conseguindo
asi un marco de ferramentas de apoio
a toma de decisions eficaz, mdis visual
e comprensible, reflectindo con preci-
sién os acontecementos que se produ-
cen na granxa (Giordano et al., 2011).
Porque, se non... de que serve dispor de
todos estes datos? Por aclaralo, porque
non é o mesmo datos que informacion.
Cando falamos de datos, referimonos
as medidas ou valores que se recollen
coa intencién de facer unha andlise ou
obter unha referencia; a capacidade de

» AS FERRAMENTAS INFORMATICAS
DE APOIO A TOMA DE DECISIONS
CONVERTERONSE EN ELEMENTOS
CRUCIAIS PARA A XESTION DAS
EXPLOTACIONS LEITEIRAS

recollelos é cada vez maior. Porén, infor-
macién é o resultado da inspeccion e a
transformacién dos datos de maneira
que se poidan analizar e se cren cofiece-
mentos practicos. O mais habitual é que
sexamos consumidores de informa-
cion, de datos que previamente foron
procesados pola ferramenta (enténdase,
programa informatico), para mostralos
de forma madis visual e comprensible
para o usuario. »

Gréfico 1. Andlise de fertilidade ao longo do tempo (xaneiro 2018 a xaneiro 2022) no programa UNIFORM-Repro
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Este grafico é un exemplo da transformacion de datos en informacion. Pédense apreciar claramente o impacto do estrés por calor durante os meses de verén na concepcién das vacas, moito
mais visual do que seria un lista (ou calendario reprodutivo) cos resultados dos diagnésticos
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Gréfico 2. Outro exemplo de transformacién de datos. Curvas de lactacién de todo un rabaiio en UNIFORM-Repro
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0 grafico mostra kg de leite (eixe de ordenadas) pro dias de leite (eixe de abscisas). Apréciase a diferenza de producién entre animais de primeira lactacion (curva con menor pico) e o resto das

lactacions. A lifa azul mostra a lactacion media do rabaiio

MONITORIZACION DO RABANO

Para poder controlar o que sucede na
granxa, non serve con facer andlises
puntuais, requirese dun seguimento
continuo en distintas dreas de xestion.
Isto é o que se cofiece como monitori-
zacion do rabafio, o rexistro e analises
regulares de eventos que se producen
na granxa co fin de avaliar o grao de
cambio, intencionado ou non, positivo
ou negativo. De ai a importancia das
ferramentas de apoio 4 toma de deci-
siéns, como os programas informati-
cos, e a importancia de que todos os
involucrados no proceso de decision
(gandeiros e asesores) saiban utiliza-
las correctamente (desde a recollida de
datos ata a interpretacién de analise).

A monitorizacion permitenos defi-
nir o rendemento “normal” de calque-
ra ganderia e tamén detectar cambios
imprevistos, motivar cambios na xes-
tion e medir o efecto destes.

A monitorizacion realizase median-
te a avaliacion de varios indicadores,
seleccionados en funcién de que se
quere monitorizar, e sempre cara a
consecucion duns obxectivos previa-
mente establecidos. Os obxectivos de-
ben ser realistas para cada ganderia e
alcanzables nun periodo de tempo es-
tablecido, sen esquecer que rara vez é
unha boa idea utilizar o propio obxec-
tivo como indicador de seguimento
(Overton, 2011).
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0 uso de programas informaticos de xestion na granxa pode ser de gran utilidade para organizar o traballo diario

e para facer seguimento do rabaiio

Un exemplo moi claro é o interva-
lo entre partos. Pode ser un obxec-
tivo propofierse reducilo, pero este
indicador é o resultado doutros
moitos procesos que intervefien na
consecucion do obxectivo e, ade-
mais, os efectos de cambios que
afecten a este indicador veranse
reflectidos varios meses madis tar-
de (pola duracién das xestacions).
Por tanto, os indicadores a utilizar
neste caso deberian ser dias aber-
tos, taxa de inseminacién, taxa de
concepciéon a primeira insemina-
cion etc.

EFECTO DA MONITORIZACION CONSTANTE
Coa intencién de achegar un peque-
no exemplo do que pode contribuir
a utilizar un programa de xestion en
granxa, a continuacién méstranse os
resultados dun grupo de 55 granxas
que traballaron co software da em-
presa UNIFORM Agri BV.

Estas 55 ganderias enviaron duas
veces ao mes, todos os meses, infor-
macién de forma totalmente anéni-
ma durante os anos 2019, 2020 e
2021. E un grupo heteroxéneo, con
distintas realidades e sistemas en
granxa. »
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Taboa 1. Avaliacion ao longo do tempo (de 2019 a 2021) de 55 ganderias usuarias do pro-

grama de xestion UNIFORM en Esparia

Media
dec.2019

Indicador

N.° vacas paridas 238,71

Media dic.
2021

Diferenza
2019 - 2021

Media
dec. 2020

249,03 255,37 16,66

N.° xatas e xovencas 176,19

185,78 216,76 40,57

Nimero de animais en lact. finalizada 193,34 216,14 225,30 31,96
Producién a 305 dias 10.919,42 11.224.91 11.197,59 278,17
Dias en leite lact. finalizada 323,76 326,10 336,52 12,76
Media kg leite lact. finalizada 12.229,07 12.424,02 12.647,50 418,43

Media dias a primeiro celo 75,63 74,40 7514 -0,49
Media dfas a 1.2 inseminacién 83,01 79,70 81,68 -1,33
N.° 1A por diagndstico positivo 2,42 2,54 2,34 -0,08
Media idade a 1.° parto 26,14 2571 25,36 -0,78
Taxa de inseminacion (%) 53,40 57,90 56,32 2,92
Fertilidade (%) 34,75 37,21 35,54 0,79
Ritmo de prefiez (%) 18,10 21,54 20,02 1,92

Media reconto celular 248,39 264,14 242,81 -5,58
% vacas > 250.000 RCS 18,48 21,59 17,43 -1,05
Sustentabilidade

Eficiencia vitalicia 9,22 9,74 9,75 0,53

0 envio de datos foi totalmente anonimo. Méstrase a media anual para cada indicador, asi como a diferenza entre 2019 e 2021 para

poder avaliar o progreso ao longo do tempo

Na tdboa 1 méstranse os resultados
con medias anuais (recollidas en de-
cembro de cada ano, respectivamente)
do devandito grupo de ganderias para
varios indicadores de producion, repro-
ducion e satide de ubre.

Ao tratarse de valores medios non
se pode apreciar a dispersion dos da-
tos. Para alglins indicadores, os resul-
tados en 2020 son mellores que os do
ano seguinte (moitos no ambito da re-
producién), ainda que en 2021 segue
habendo melloria con respecto a 2019.
Para outros indicadores (satide de ubre
ou producion a lactacion finalizada) hai
melloria entre 2020 e 2021.

Pédese ver a tendencia de incremen-
to do tamafio do rabafio. Con respecto
4 producion de leite, podese apreciar
un aumento entre 2019 e 2021 no kg
producidos e tamén na duracion da lac-
tacién. En reproducion, tamén se apre-
cia certa melloria, sobre todo na taxa de
inseminacion e, polo tanto, no ritmo de
prefiez. En satide de ubre parece que a
tendencia da media de RCS é descen-
dente. Por dltimo, na sustentabilidade,
incrementouse no medio punto a efi-
ciencia vitalicia, isto é, a producion vi-
talicia dividida polos dias vividos desde
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0 nacemento, de tal forma que se pode
avaliar tamén o rendemento do manexo
da recria con este indicador.

Da interpretacion destes indicadores
non se pode deducir causalidade, non se
pode concluir que, inequivocamente, o
ter un programa de xestion vai mellorar
o rendemento do rabafo. Non depende
s6 de ter un programa, senén tamén do
uso que se faga del e doutros moitos fac-
tores. Agora ben, o grupo de ganderias
utilizado nesta mostra ten distintas rea-
lidades e o resultado é que o conxunto
vai mellorando aos poucos. Por tanto, si
se pode concluir certa correlacion, posto
que un programa de xestién do rabafio
é unha ferramenta fundamental para a
toma de decisiéns en granxa de forma
madis contrastada e que permite unha
correcta monitorizacion das estratexias
e cambios que se implementen ou su-
cedan.

FERRAMENTAS INFORMI'\]'ICAS

COMO APOIO NA RELACION ASESOR-
GANDEIRO

E no proceso de monitorizacién do
rabafio onde o veterinario que adoi-
ta visitar a granxa e outros consul-
tores xogan un papel fundamental

» CANTA MAIS TECNOLOXIA SE
INTRODUCE NAS GANDERIAS,
MAIS NECESARIO SE FAI DISPOR
DUN PROGRAMA DE XESTION
QUE POIDA INTEGRAR A
INFORMACION DE TODOS OS
SISTEMAS NUN UNICO SITIO

para asesorar o produtor na toma de
decisions. Con todo, igual que na in-
troducién de novas tecnoloxias pode
haber consecuencias que producen a
infrautilizacién de ferramentas (por
incomunicaciéon entre sistemas ou
por falta de formacién ao persoal),
con respecto & relaciéon e comunica-
cién entre gandeiro e asesor tamén
poden aparecer obstaculos que afec-
ten 4 toma de decisions e ao segui-
mento dos cambios realizados na
xestion do rabafio. »



VANTAXES

Melloran a estrutura do solo, dre-
naxe, retencion de auga e aireacion,
proporcionando un mellor ambiente
de enraizamento das plantas.

Posuen calidades de liberacion de
nutrientes lenta. O material conti-
nda a sua descomposicion dentro
do solo, reducindo a cantidade de
nitroxeno e fosfato que pode orixi-
narse cos fertilizantes quimicos.

Melloran a capacidade de traballo
dos chans, especialmente arxilosos
pesados.

Melloran a retencion de auga nos
solos lixeiros.

Melloran a resistencia 4 compacta-
cion do solo e a erosion.

Reducen a necesidade de fertilizan-
tes artificiais.

Regulan o pH do solo, ao achegar cal.

GRUPO

PRODUTOS
FERTILIZANTES

CODIGO TIPO

D A

AGROAMB

SENTIDO

RECICLAXE

O seu contido en materia orgdnica, nitréxeno e
fésforo fanos especialmente atractivos para a
elaboracioén de fertilizante no sector agroforestal.
Entre as sUas variadas vantaxes hai que destacar
que melloran a estrutura do solo, o seu grao de
porosidade e a capacidade de retencion de auga
debido fundamentalmente & achega de materia
orgéanica. Ademais, proporciénalle ao solo
nitroxeno, fésforo e potasio de liberacién lenta,
e, ao achegar cal, permite regular o pH do solo.
AGROAMB ten inscritos os diferentes produtos
fertilizantes que elabora no Rexistro de Produtos
Fertilizantes do Ministerio de Agricultura,
Alimentacion e Medio Ambiente.

FERTILIZANTES AUTORIZADOS

NOME COMERCIAL

F0001757/2022  Fertilizante organico NPK de orixe animal e vexetal

AGROTHAME ORGANITE START

F0001894/2022 Emenda orgénica compost

AGROTHAME ORGANITE COMPOST

F0001895/2022 Emenda organica compost

AGROTHAME ORGANITE COMPOST START

F0001896/2022 Emenda orgénica himica

AGROTHAME ORGANITE HUMICO START

F0001897/2022 Emenda orgénica hamica

AGROTHAME ORGANITE HUMICO

F0001919/2023  Fertilizante 6rgano-mineral nitroxenado liquido

AGROTHAME ORGANITE N-LIQ

F0001925/2023 Fertilizante 6rgano-mineral NK liquido

AGROTHAME ORGANITE PURINE

F0001926/2023  Fertilizante 6rgano-mineral NP liquido

AGROTHAME ORGANITE LIQUID

F0001980/2023 Emenda organica himica

AGROTHAME ORGANITE HUMICO ZEN

F0002420/2025 Fertilizante 6rgano-mineral NPK

AGROTHAME ORGANITE AGRO

F0002421/2025 Fertilizante 6rgano-mineral NPK

AGROTHAME ORGANITE SULFAGRO

F0002422/2025 Emenda orgéanica himica

AGROTHAME ORGANITE HUMOST
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» E MOI INTERESANTE QUE OS ASESORES TAMEN ESTEAN
FORMADOS EN COMO UTILIZAR ESTAS FERRAMENTAS

Nun estudo recente sobre motiva-
cions e barreiras dos veterinarios
para asesorar na granxa, estes ulti-
mos sinalaron como barreiras que
os produtores non percibian os seus
problemas e a falta de datos fiables
ou instalacions.

Con respecto 4 relacion veterinario-
produtor destacouse a importancia de
creacion da confianza e o desenvolve-
mento de relacions sélidas como fac-
tores clave para que os veterinarios
se involucrasen de maneira proactiva
e “fixesen un esforzo adicional” polos
seus clientes (Brocket et al., 2021). O
uso de ferramentas informaticas para
a toma de decisiéns supén un gran-
de apoio para crear unha relacion de
confianza entre gandeiro e asesores.
Polo tanto, é moi interesante que os
asesores tamén estean formados en
como utilizar estas ferramentas.

Doutra banda, gran parte dos pro-
dutores prefiren traballar cunha
persoa proactiva que poida dar un
bo asesoramento técnico, e que, ade-
mais, estea aberta 4 conversacion co
produtor de cara a realizar cambios
(Hall e Wapenaar, 2012). E tamén im-
portante que ambas as partes (gan-
deiro e asesores) compartan priorida-
des no que & xestion da explotacion
se refire.

Noutro estudo anterior (Kristensen
e Enevoldsen, 2008), os veterinarios
parecian centrarse demasiado nos
resultados financeiros e o aumento
da producién en comparacién coas
expectativas da maioria dos gandei-
ros participantes, que resultaron ser
“traballo en equipo” e “benestar ani-
mal”. Isto suxire que as finanzas non
son sempre o principal motor e que
é importante centrarse en algo madis
que o custo & hora de iniciar o cambio
na granxa.

CONCLUSION

En definitiva, os gandeiros buscan
nos seus asesores un soporte para a
toma de decisiéns, con quen poder
debater sobre as prioridades e os
cambios. Ademais, é relevante que
todas as persoas préximas do gan-
deiro articulen a mesma mensaxe.
Para iso as ferramentas de apoio 4
toma de decisions utilizadas deben
ser practicas para todos.
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Cun programa flexible e visual, axil
na recollida de datos polos que traba-
llan na granxa, capaz de integrar os da-
tos de diversas fontes, e que utilice os
datos de forma validada e os converta
en informacion fiable, é mais sinxelo fa-
cer seguimento do rabafio, controlar os
cambios e tamén axuda os asesores a
mostrarlle ao gandeiro de forma préc-
tica o efecto das stas propostas. Isto
mellora a comunicacién entre todas as
partes implicadas e permite, ademais,
tomar decisions con argumentos con-
trastados, non en base a sensaciéns. B
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