ESPECIAL: ENSILADO DE HERBA

Manexo do ensilado de

herba en holas

As bélas de herba ensilada estendéronse pola flexibilidade no seu uso e
pola vantaxe de menos man de obra, pero hai que considerar tamén os
custos mais altos dos pldsticos e a problemética de manexo en granxas
grandes. Sobre estas cuestiéns pofio o foco no sequinte estudo.
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INTRODUCION

n dos sistemas de conserva-
l | cion da forraxe son as bodlas

ensiladas (rulos), é dicir, co
uso dunha rotoempacadora ou em-
baladora de balas redondas recolle-
se a forraxe, comprimese dandolle
unha forma circular e fixase con cor-
da ou malla antes de embolsar con
plastico coa encintadora para ter as
condiciéons anaerobias necesarias
para a conservacion.
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As consideraciéns de manexo do
ensilado de herbas en bélas inclien
un bo manexo do cultivo (composi-
cién botanica, fertilizacion etc.), o
estado de maduracion optimo ao
cultivar (producion, proteina, dixes-
tibilidade, fibra etc.), unha altura
do corte 6ptimo (non < 6 cm), facer
unha boa roza (evitar contaminacion
de fungos polos restos de materia
organica do millo), facer bo nivela-
do (evitar contaminacién por terra),
fase curta de secado e acondicionado
(méximo 24 horas) para ter mellor
calidade nutritiva, materia seca 6p-
tima (nas balas adoditase recomendar
algo mais de MS; por tanto, entre un

35 e un 50 % de MS serian valores
aceptables), a disposicion do fileira-
do da forraxe debe ser en fileiras do
mesmo ancho que o pick up e cunha
seccion homoxénea e rectangular,
considerar o uso de rotoempaca-
dora que pique a forraxe (habitual-
mente non se fai picado), conseguir
unhas boas compactacion e densi-
dade (>200 kg MS/m?3), un pechado
rapido e sen aire dentro da bdla,
prevencion de danos no pléstico etc.
Nas consideraciéns para unha boa
compactacion, ademais do aspecto
tecnoléxico (a compresion da emba-
ladora), hai que ter en conta a im-
portancia da MS que vai influir nas
densidades segundo o tipo de bala
(ver gréfica co estudo de densidades
de balas segundo MS).

Densidade de MS como funcién tecnoléxica
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Problemas en ensilados en balas pola variacién de MS
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Algtins dos problemas tecnoléxi-

cos das balas ensiladas seran:

1. Variacion inevitable de MS

2. Sen intensidade de mestura do
cultivo ao segar (a intensidade de
fermentacion reséntese)

3. Distribucion homoxénea dificil

4. Asveces non hai picado da forraxe
para balas (madis dificultade de
fermentacion).

Outro dos problemas é conseguir
a anaerobiose, é dicir, a ausencia de
aire dentro da béla. A pesar dos esfor-
zos para excluir o aire, hai un gran-
de intercambio de gases entre a bala
e a atmosfera debido a unha maior
superficie especifica e 4 porosidade
mdis alta que nos silos en bunkers
(Lingvall e Weissbach, 2001); hai un
maior intercambio de gases e de per-
meabilidade a medida que aumenta
a temperatura ambiental.
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» SE SE TRABALLAN AS BOLAS
ENSILADAS, TAMEN SE PODERIA
RECOMENDAR USAR UNHA
ROTOEMPACADORA QUE TENA
UN DISPOSITIVO DE PICADO

INTERCAMBIO DE GAS EN FUNCION DA
TEMPERATURA EN BALAS ENSILADAS
As rotoempacadoras de presion
constante son as que tefien a cima-
ra variable e a presion na béla sera
homoxénea e regulable. Tamén o seu
didmetro pode ser variable, ainda
que se adoitan usar de 120 cm (que
dard bédlas duns 500 kg aproxima-
damente). As de cadmara fixa tefien
unha presién variable, xa que pre-
sionan 4 forraxe de féra a dentro
e, por tanto, o centro estard menos
compactado. Para a producion de
bélas ensiladas serd mellor o uso das
de camara fixa. »
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Bélas ensiladas

Permeabilidade ao osixeno e ao diéxido
de carbono a través dunha pelicula DPE
como unha funcién de temperatura
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Se se traballan as bélas ensiladas,
tamén se poderia recomendar usar
unha rotoempacadora que tefia un
dispositivo de picado, que é moi
atil en forraxes con alta humidade.
Cando se fai picado da forraxe, debe
usarse obrigatoriamente unha ma-
lla por féra para que non se perda
material nin se deforme a bdla antes
de encintar.

Para o encintado hai maquinas
combinadas que fan a bhéla e a plasti-
fican a0 momento e outras encintado-
ras que envolven as balas xa formadas
con plastico, mediante un dispensador
deste mesmo material. As famosas
catro capas de pldstico que recubran
toda a superficie son necesarias para
conseguir suficiente espesor, de 100
micras, no recubrimento.
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CONTROL DA FERMENTACION NAS
BALAS ENSILADAS

Como en calquera forraxe ensilada,
para a herba en bélas é tamén moi
importante a fermentacion lactica
para asegurar unha boa conser-
vacién. Ao non facerse picado e ao
traballar con materias secas madis
altas, a intensidade da fermentacion
adoita ser mais débil e, por tanto, a
baixada de pH é madis lenta e non
tan acusada, polo que o risco de ma-
las fermentaciéns aumenta. O mais
importante no ensilado de herbas é
o control dos clostridios para evitar
as fermentacions butiricas, polo que
hai que considerar todas as pautas
de manexo para evitar contamina-
ciéns por clostridios e as stas espo-
ras (reducir a porcentaxe de terra
na forraxe) e considerar o uso dun
aditivo de ensilado eficaz no seu

» HAI QUE CONSIDERAR O USO
DUN ADITIVO DE ENSILADO
COMBINADO OU DUAL,

E DICIR, QUE CONTROLA

A FERMENTACION E A
ESTABILIDADE AEROBIA

DA BOLA

control. A mellor opcién é o uso de
nitrito sédico e hexamina (hexameti-
lenetetramina) como aditivos de en-
silado, xa que tefien actividade bac-
tericida e tamén eliminan esporas de
clostridios, favorecendo a fermenta-
cién lactica e hixienizando a béla.
Ademais, o nitrito s6dico expandese
en forma de gas, de modo que se se
aplica na forraxe dentro da bola,
esta espdllase e actia todo o gas en
toda a boéla.

Outra das problematicas nunha
béla ensilada é a estabilidade aero-
bia, xa que se a MS é alta e non se
compacta ben, como non adoita pi-
carse a herba, poden quedar bolsas
de aire no interior e tamén pode ha-
ber algtin problema na capa exterior
coa permeabilidade do plastico ou
porque queda tamén algo de aire en-
tre a forraxe e o plastico. »

Taboa sobre a calidade do silo de herba (LKS)

Parametros Unidades Silo de herba (rye-grass)
Proteina bruta g/kg MS 150a 180
Proteina bruta utilizable g/kg MS >135
Proteina soluble (A, B1) % de PB 55-60 %
Proteina indixestible (C) % de PB <12%
UDP (proteina bypass) % de PB 15-25%
Pepsina insoluble PB % de PB <25%
NH, N do total N <8%
Aminas bioxénicas g/kg MS <5
Cinzas glkg MS <100
pH 4,2 - 4,8 (segundo MS)
Acido acético % MS 1,5-3,5
Acido butirico % MS 0
Acido lctico % MS 2,5-8,0
% de la MS <15
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Embaladora con aplicador para aditivos de ensilado

Embaladora con bobina para

plastico e depésito para
aplicar aditivos de ensilado

A presenza de osixeno favorece a
actividade de fungos, polo que habe-
ra actividade de fermentos e mofos.
Deberiase usar algin aditivo de en-
silado ou conservante con accion an-
tifinxica (propionico, benzoico, sor-
bico, acético...) para evitar calquera
problema deste tipo.

No caso da herba (raigras), o ni-
vel de azucre é alto e hai variedades
(HZG) con altos contidos en azucre,
de modo que se se usa embaladora
con picado e traballase a MS mais
baixas, as bacterias lacticas poden
ter unhas boas condicions para
controlar a fermentaciéon e produ-
cir lactico. Unha das opcidns é usar
bacterias lacticas do tipo Lactobaci-
llus plantarum que producen meta-
bolitos secundarios con actividade
antimicrobiana (Rodriguez et al.,
2012; Arasun, 2014; Li et al., 2015)
e que baixan o pH pola producién
de lactico. Para o control de fungos
hai bacterias ldcticas heterofer-
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mentativas produtoras de acético
e propanodiol, como Lactobacillus
buchneri, que tamén estarian indi-
cadas nas condiciéns comentadas e,
sobre todo, cando as MS son altas e
a compactaciéon mala.

En resumo, para unha boa conser-
vacion dunha béla ensilada, hai que
considerar o uso dun aditivo de ensi-
lado combinado ou dual, é dicir, que
controle a fermentacién e que con-
trole a estabilidade aerobia da bdla.

Os parametros que se deben ter en
conta para ter bolas de herba ensila-
das de calidade seran os mesmos que
para un ensilado en silo en trinchei-
ra, chea ou bolsa. Calquera analitica
debe considerar a parte do nutricio-
nal, as caracteristicas da fermenta-
cién, con pH, cinzas, MS, 4cido lac-
tico, acido acético, acido butirico, N
amoniacal, aminas bi6xenas, etanol
etc. e, segundo a valoraciéon do fer-
mentativo, poderiase realizar tamén
un microbiol6xico.

» O USO A DOSES ADECUADAS
DUN CONSERVANTE E TAN
IMPORTANTE COMO O SON AS
BOAS PAUTAS DE MANEXO E O
BO USO DAS TECNOLOXIAS

En referencia ao pH, este é depen-
dente da humidade e dos azucres da
herba, ademais do picado e da com-
pactacion, de modo que en bélas de
herba sen picado e con MS altas o
pH pode ser superior a 5. Outra con-
sideracién do fermentativo é o frac-
cionado de proteina e as perdas en
forma de N amoniacal, que poden
deberse a un exceso de acondicio-
nado ou ben a unha mala fermenta-
cion con protedlise por actividade de
clostridios ou de enterobacterias. No
caso da degradacién de proteina por
fermentacion butirica pddese aso-
ciar a un nivel alto de aminas bioxe-
nas na analitica.

Un dos aspectos mais ligados 4 ca-
lidade nutritiva dun ensilado de her-
ba é o momento de corte e para as
bélas ensiladas a vantaxe é que cada
parcela se pode cultivar no seu mo-
mento 6ptimo e facer bélas s6 dos
campos onde a forraxe estea no seu
momento Optimo. Para conservar
a calidade nutritiva destas forraxes
estard moi indicado o uso dun adi-
tivo para o control da fermentacion,
o que fard méis seguro traballar con
MS baixas, e tamén se poderia enga-
dir algtin ingrediente para o control
fanxico de forma sistemdtica, como
seguridade a calquera problemética
coa estanqueidade da boéla. O uso a
doses adecuadas dun conservante é
tan importante como o son as boas
pautas de manexo e o bo uso das tec-
noloxias que deben acompafar neste
caso todo o proceso de elaboracion
das bdlas de herba ensiladas. m
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