ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

0 gran humido de millo: analise
econdmica da stia introducion na
dieta das vacas leiteiras

Co presente estudo pretendemos dar un enfoque das novas oportunidades
nas condicions de producion de forraxes e materias primas da cornixa
cantdbrica, asi como cuantificar economicamente o impacto da introducion
do gran hdmido do millo nas dietas dos nosos animais.

Pablo Amado, Marcos Garcia
Enxefieiros agrinomos; asesores agronomos de Dekalb

INTRODUCION
alicia representa o 38,6 % das
Gentregas de leite de vaca 4 in-
dustria lactea, Asturias repre-

senta o 7,7 % e Cantabria, 0 6,0 %.
Entre as tres comunidades ocupan o
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52,3 % das entregas de leite de vaca
4 industria. Galicia é a comunidade
auténoma que mais aumentou a pro-
ducién de leite de vaca desde 2001.

Estes datos reflicten o gran peso
do sector lacteo da cornixa cantd-
brica dentro do conxunto espafiol,
asi como a repercusion que terdn
as medidas ou decisiéns que tomen
o conxunto de explotacions lacteas
desta zona.

Estamos inmersos en severos axus-
tes de rendibilidade, nos cales a in-
formacion ou directrices chegan &s
nosas explotacions por diversos me-
dios: compaiias lacteas indican que
debemos reducir a carga gandeira
para facer unha producion mais sus-
tentable, asi como técnicos que avalan
que, para reducir os custos e produ-
cir mdis barato, debemos aumentar a
base territorial, polo que necesitamos
mais terreo, ainda que en diversas
zonas de Galicia é inviable, por diver-
sas limitacions naturais ou pola fauna
silvestre. A vez, o forte incremento de
prezos de pensos, fertilizantes, com-
bustibles ou electricidade encarannos
a un dilema eventual de aumentar a
base territorial ou depender de mate-
rias primas compradas no mercado
exterior.

Ao mesmo tempo, xorden os re-
tos ou esixencias que virdn impos-
tas pola nova politica agraria comun
(2023-2027), que incidird na necesi-
dade da xestién de xurros ou na pro-
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» DEBEMOS OPTIMIZAR OS
RECURSOS PROPIOS, PARA
PRODUCIR MAIS BARATO E
SER MAIS EFICIENTES [...];

E Al ONDE XORDE COMO
UNHA GRANDE ALTERNATIVA
A PRODUCION DE GRAN
HUMIDO DE MILLO
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teccién da calidade das augas, onde
a Comision Europea estima que o
exceso de nutrientes no medio re-
presenta unha importante fonte de
contaminacion de aire, chan e auga,
o que afecta & preservacion da bio-
diversidade e do clima.

Esta norma implicara a necesida-
de de reducir fertilizantes quimicos
no chan de ata un 20 % de cara ao
2030, referindonos s6 ao que leva
ao campo propiamente dito, sen ter
en conta outras directrices da UE,
como son o control das emisions
do metano ou a reducién do uso
de antibi6ticos e sen apartarnos da
incerteza que nos pode xurdir de
se reducir a nosa producién pro-
pia debido 4 situacion actual de
incremento de custos, normativas
e directrices europeas que debe-
mos afrontar con practicas agra-
rias madis efectivas e respectuosas
co medio, ou simplemente porque
temos provision de anos anteriores,
xa que vimos de campafas pasadas
con bos resultados de producién de
forraxes. »
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0 que temos que ter claro é que
debemos optimizar os recursos pro-
pios, para producir mais barato e ser-
mos madis eficientes, tanto econémica
como medioambientalmente, e é ai
onde xorde como unha grande alter-
nativa a producién de gran humido
de millo, a condicion de que leve unha
mellora de rendibilidade e sustentabi-
lidade ds nosas explotacions.

GRAN HUMIDO DE MILLO

0 ensilado de millo de planta enteira
é unha practica habitual desde hai
anos na produciéon gandeira. Con
todo, o ensilado de gran humido,
ainda que é unha préctica utilizada
en certas explotacions, tanto orien-
tadas & producion de leite coma de
carne, é unha préctica ainda desco-
fiecida por un importante nimero
de gandeiros. O ensilado de gran
himido de millo consiste en cultivar
e ensilar unicamente o gran, co que
conseguimos un alimento concen-
trado moi rico en enerxia (amid6n)
e cun contido de materia seca alto
(60-70 %).

O gran himido de millo hai que
consideralo como un concentrado, e
non como unha forraxe, tanto polo
seu valor nutricional coma econé-
mico.

MOMENTO DE COLLEITA DO GRAN

O gran destinado 4 alimentaciéon
animal ou gran seco, que normal-
mente forma parte do concentrado,
presenta unha humidade do 14 %.
Este baixo contido de humidade é
suficiente para garantir unha boa
conservacion dos grans, o que evita
a aparicién de podremia e fungos.

Cando falamos de gran humido de
millo, referimonos a grans cun con-
tido en humidade de entre o 30 e o
40 %. Este contido é o 6ptimo para
que se produza o proceso de fer-
mentaciéon e se conserven 0s grans
moidos en boas condiciéns para a
alimentacién animal.

0 momento 6ptimo para cultivar
o millo destinado a gran himido é
cando os grans se atopan en madu-
rez fisiol6xica. A nivel préctico, sa-
bemos que se produciu a madurez
fisioléxica cando se observa o deno-
minado punto negro. A partir deste
momento, o gran deixa de acumular
nutrientes e presenta un contido de
humidade aproximado do 35 %. Con
estas condiciéns, garantimos que
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esta humidade é suficiente para que
se produza a fermentacion posterior
e unha boa conservacion do gran
humido.

PROCESO DE ELABORACION
A maquinaria necesaria para a ela-
boracién do gran himido é comple-
tamente diferente 4 necesaria para
realizar o ensilado de millo de planta
enteira. Fan falta tres maquinas para
a elaboracién do gran:
e Recolledora con cabezal de maza-
rocas de millo
e Remolque con sinfin
e Muifo e embolsadora
0 método mais utilizado para a con-
servacion do gran himido é mediante
bolsas plasticas cofiecidas como sal-
chichas, ainda que en explotaciéns
con gran consumo tamén é posible
conservalo en silos trincheira.

CALIDADE ANALITICA E EVOLUCION

DA DIXESTIBILIDADE DO AMIDON CO
TEMPO

0 gran himido de millo é un produto
de altisima calidade nutricional, rico
en amido6n e, a0 pasar por un proceso
de fermentacion, esta farifia presenta
uns altos niveis de dixestibilidade. A
composicion media deste produto é
dun 60-70 % de materia seca e dun
70 % de amidon.

Do mesmo xeito que pasa co ensila-
do de millo, a dixestibilidade do ami-
dén depende de diversos factores (xe-
nética, clima, moenda, tempo desde o
ensilado etc.).

» ESTIMASE QUE A
DIXESTIBILIDADE DA
RUMINACION DO AMIDON
PROVENIENTE DO GRAN HUMIDO
E UN 20 % MAIOR AO AMIDON
CONTIDO NO GRAN SECO

Sabemos que desde que se produce a
fermentacion do gran hiimido, a dixes-
tibilidade do amidén aumenta rapida-
mente durante os primeiros meses (de
1 a 3) e vaise estabilizando a partir dos
6 meses desde o ensilado.

0 amidoén do gran htimido non esta
100 % dispofiible para a vaca desde o
momento da inxestion. Transcorridas
24 horas desde a inxestion, adoitamos
ter un 95-99 % do amidé6n dixerible. »
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Taboa 1. Comparativa da dixestibilidade entre un silo de gran hiimido 1 mes vs. 12 meses

Comparativa Gran 12 meses Gran 1 mes Porcentaxe de variacion
kg (constante dixestibilidade) % 37,55 20,94 79,29 %
Dixestibilidade 0 horas 58,32 37,22 56,66 %
Dixestibilidade 3 horas 83,58 60,52 38,10 %
Dixestibilidade 7 horas 93,17 77,50 20,21 %
Dixestibilidade 16 horas 96,20 88,97 8,13%
Dixestibilidade 24 horas 98,71 97,52 1,22 %

Fonte: Elaboracién propia; media de datos recollidos en Galicia por Asesores Agrondmicos Bayer Crop Science

Na tdboa 1 pode verse como un silo
de gran humido maduro (12 meses)
é mdis dixerible que un silo de gran
hdmido cun mes de maduracion,
pero, sobre todo, a gran diferenza
estd na velocidade de degradacion
dese amidén, é dicir, a dixestibilidade
do amidén nas primeiras horas pos-
teriores 4 inxestion da vaca.

Asi vemos que, as 0 horas tras a
inxestion, a dixestibilidade dun gran
con 12 meses é un 56,66 % superior
4 do gran cun s6 mes de maduracion;
as 7 horas, a diferenza é do 20,21 %,
e 4s 24 horas, tan s6 ¢ un 1,22 % su-
perior no gran huiimido de 12 meses.

Esta gran diferenza de dixestibili-
dades durante as 7 primeiras horas
hai que tela en conta desde o punto
de vista da nutricion animal, xa que
nos silos con mais tempo de fermen-
tacion poderian darse casos de aci-
doses ruminais.

Segundo a bibliografia consultada,
estimase que a dixestibilidade rumi-
nal do amidén proveniente do gran
hidmido é un 20 % maior ao amidén
contido no gran seco, de igual forma
a sta achega enerxética é un 16 %
maior. O contido de enerxia do gran
himido é igual ao do millo; con todo,
a sta dixestibilidade total no tracto di-
xestivo da vaca é proxima ao 100 %, é
dicir, practicamente non se perde nas
feces (Van Barneveld, 1999).

ESTUDO ECONOMICO DA UTILIZACION
DE GRAN HUMIDO EN VACAS
LEITEIRAS

O presente estudo levouse a cabo en
13 explotacions lacteas galegas,
que introduciron o gran htimido de
millo na racién dos seus animais
durante o mes de xaneiro. Todos o0s
grans himidos tifan entre 1 e 2 me-
ses de maduracion tras a ensilaxe.
As duas situaciéns para comparar
son as seguintes: sen gran humido
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como compofiente da racién vs. con
gran himido como compofiente da
racion.

0 obxectivo do presente estudo é
comparar como afecta a introducién
do gran humido producido na pro-
pia explotacién nos seguintes indi-
ces produtivos:

e Variacion do custo de alimentacion

(€/vaca/dia)

e Variacion na producion de leite (li-
tros/vaca/dia)

e Variacién na concentracién da protei-
na do leite (variacion % proteina)

e Variacion na concentracion da graxa
do leite (variacion % graxa)

e Variacion do custo do litro de lei-
te (€/t) »

» O ENSILADO DE GRAN
HUMIDO DE MILLO CONSISTE
EN RECOLLER E ENSILAR
UNICAMENTE O GRAN, CO
QUE CONSEGUIMOS UN
ALIMENTO CONCENTRADO
MOI RICO EN ENERXIA E CUN
CONTIDO DE MATERIA SECA
ALTO
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Gréfico da evolucion da dixestibilidade de 2 gramos hiimidos en funcion do tempo desde o
ensilado (12 meses [esquerda] vs. 1 mes [dereita])

Taboa 2. Media dos datos das 13 explotaciéns estudadas

€/vaca/dia Rango Custo medio concentrado (€/t) Rango
Sen gran hiimido 5,53 [4,93-6,13] 352 [271 - 416]
Con gran himido 526 [5,01-6,39] 382 [327 - 436]

A finalidade desta investigacion é
ver a variaciéon nos indices descritos
anteriormente, e non cal é exacta-
mente o custo real en cada granxa. Co
fin de limitar as multiples variables e
casuisticas que existen en cada explo-
tacién, o célculo dos custos realizase
con valores medios para os produtos
integrantes da racién que son comuns
as 2 situacions, silo de millo, silo de
herba, palla, bagazo de cervexa, palla
de avea, melazas, soia, colza etc.

Cando introducimos o gran humido
nunha racion para vacas leiteiras, a
composicion do concentrado (penso,
nucleo etc.) difire da composicién do
que se usaba na situacion inicial. Para
este compofente utilizamos o custo
real do concentrado de cada unha das
explotacions e para cada unha das 2
situacions.

Os custos medios utilizados para
este estudo son:

e Silo de millo: 35 €/t

e Silo de herba: 50 €/t

e Gran humido: 155 €/t

e Palla de cebada: 92 €/t

Custo de alimentacion

O incremento medio do custo do
concentrado é de 30 €/t. Parte deste
sobrecusto do concentrado débese
a unha maior concentracion protei-
ca, necesaria no concentrado para
equilibrar a racion tras a introdu-
cién do gran humido, e outra parte
deste encarecemento pode deberse
4 conxuntura do mercado, que du-
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rante o mes de xaneiro provocou un
aumento xeneralizado no prezo dos
concentrados.

A pesar do encarecemento medio
do concentrado de 30 €/t, vemos
como o custo medio de alimentacién
se reduce en -0,27 € por vaca e dia.
En 11 das 13 explotaciéns analiza-
das, a introducion do gran htmido
provocou un descenso do custo de
alimentacion por vaca e dia.

Produci6n de leite

Na producion leiteira diaria da vaca in-
flien multiples factores tanto intrinse-
cos como extrinsecos a ela: cambios de
temperatura, dias en leite, partos, va-
cas que se secan, cambios de alimenta-
cion etc.; en 7 explotacions aumenta a
producién de leite ao introducir o gran
himido (entre 1 e 3,4 litros por vaca e
dia); en 3 explotacions mantense exac-
tamente igual e 3 explotaciéns reducen
a producion de leite: (-0,2, -0,3 e -1,5
litros por vaca e dia).

A media das 13 granxas ddanos un
incremento da producién de leite de
+0,9 litros por vaca e dia.

No referente & porcentaxe de protei-
na do leite, en 5 explotaciéns obsérvase
un lixeiro incremento da porcentaxe de
proteina e en 3 obsérvase un lixeiro des-
censo. No resto, a porcentaxe de protei-
na do leite non experimenta cambios
coa introducién do gran htimido. A me-
dia da porcentaxe de proteina do leite
das explotaciéns participantes no estu-
do mantense na mesma porcentaxe que
antes da introducion do gran htimido.

No referente a porcentaxe de gra-
xa do leite, detectamos unha lixeira
baixada na media das 13 explota-
cions. En 4 explotacions sobe a por-
centaxe de graxa, en 2 non se expe-
rimentan cambios e en 7 observamos
descensos na porcentaxe de graxa do
leite. A media da porcentaxe de gra-
xa das 13 explotacions ddanos unha
baixada de -0,06 % de graxa.

Avaliacion econémica
A tdboa 4 (pax. seg.) recolle os da-
tos medios dos indices utilizados
para calcular o impacto econémi-
co da introduciéon do gran himido
como integrante da racion.
Con estes datos chegamos s se-
guintes conclusions econémicas:
e O custo de alimentacion redicese
en -0,27 € por vaca e dia.
e A producién diaria do animal in-
creméntase en +0,9 litros de leite
ao dia.»
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» CO GRAN HUMIDO REDUCENSE CONSIDERABLEMENTE OS
CUSTOS DO TRANSPORTE, XA QUE SO SE TRANSPORTA O GRAN,
POLO QUE PODEMOS PONER EN PRODUCION FINCAS QUE
ESTEAN AFASTADAS DA EXPLOTACION

Taboa 3. Calidades do leite: porcentaxe de proteina e porcentaxe de graxa

% proteina Rango % graxa Rango
Sengran 345 [3,3-3,69] 3,75 [3.4-4,31]
Con gran 3,45 [3,3-[3,69] 3,69 [3,3-4,16]
Diferenza 0 0,06

Taboa 4. Datos medios de indices para calcular o impacto econémico do gran hiimi-
do/racién

Sen gran Con gran Variacién % variacién
Custode €lvacaldia 5,53 5,26 0,27 5,13%
alimentacién
Producién Litros vaca/dia 36,71 37,61 +0,9 +2,39%
Calidade do leite % proteina 3,45 3,45 0 0,00 %
% graxa 3,75 3,69 -0,06 -1,63%

Con estes valores temos o seguinte
resultado:

e A porcentaxe de proteina manten-
se igual.

e A porcentaxe de graxa reducese
en -0,06 unidades. A media que

as distintas industrias lacteas lle Prezo do leite: 0,36 €/litro-0,0015 €/litro por des-

pagan ao gandeiro por décima de
graxa adoita oscilar entre 1,5 e 4
€ por tonelada. Coma neste caso, o
descenso da porcentaxe de graxa
é de -0,06 (pouco mais de media
décima), calculamos que esta re-

censo de graxa = 0,385 €/litro de leite, unha vez
descontada a baixada da porcentaxe da graxa.

0,9 litros de leite * 0,385 = 0,323 € /vaca dia debi-
do ao aumento de producion.

0,323 (€/vaca/dia) [por aumento de producion]) +
0,27 (€/vaca dia) [por descenso do custo de alimen-
tacion] = 0,593 € por vaca e dia.

ducién na graxa vai repercutir en
-0,15 € por litro de leite.
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GALICAL

Para reducir o efecto limitante do pH e controlar o aluminio nas terras de cultivo é
recomendable aplicar emendas calcarias ou magnésicas.
0 millo esixeunpHdeentrebe 7.

Alta porcentaxe'en calcio. Valor neutralizante:'90 %

Alta porcentaxe'de magnesio. Valor neutralizante:'95 %

Gran poder de neutralizacion. Valor neutralizante: 80 %

Potencia o rendemento agricola:'De facil asimilacion:
Valor neutralizante:'65 %

Achega magnesio: Favorece a actividade clorofilica'da planta:

Valor neutralizante:'83 %

Para terra e camas hixiénicas. Eficaz na reducion de mamites
ambientais e dermatites.’Apropiado para‘a producion de todo
tipo de pensos.Valor neutralizante:'56 %

Achega magnesio. Valor neutralizante:'60 %

Facil aplicacion e asimilacion:'Valor neutralizante: 56 %

Facil aplicacion'e asimilacioncon achega de magnesio.
Valor neutralizante: 59 %
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CALES E DOLOMIAS AGRICOLAS
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» PARA UNHA EXPLOTACION DE 100 VACAS EN MUXIDO, O AFORRO
ECONOMICO QUE IMPLICA A INTRODUCION DO GRAN HUMIDO
COS CUSTOS ACTUAIS E DE 21.645 €/ANO

A conclusion do presente estudo,
se temos en conta todos os custos de
alimentacion antes e despois da in-
troducion do gran humido, asi como
a cantidade e a composicion cualita-
tiva do leite, é de 0,593 € vaca-dia
de aforro, que, multiplicado por 365
dias do ano, son 216,45 € por vaca.
Para unha explotacion de 100 vacas
en muxido, o aforro econémico que
implica a introducién do gran htimido
cos custos actuais é de 21.645 €/ano.

OPORTUNIDADES CON GRAN HUMIDO
Na cornixa cantdbrica existen gran-
des oportunidades co gran htumido
de millo para alimentar vacas lei-
teiras. As condicions climdticas da
cornixa son boas para o cultivo de
millo e os datos desta investigacion
indican os beneficios econémicos da
inclusion deste produto na alimen-
tacién das granxas leiteiras.

As explotacions excedentarias de
forraxe poden dedicar parte dos
seus terreos a producir millo con
destino a gran huimido, mellorando
desta maneira os indices econémi-
cos da sla granxa.

No caso de explotacions con altas
cargas gandeiras que son autosufi-
cientes en producion de forraxes, o
gran hamido presenta a oportunida-
de de adaptar a carga gandeira as
esixencias da politica agraria comun
e 4s esixencias das industrias lacteas.

Co gran hiimido reddcense consi-
derablemente os custos do transpor-
te, xa que s6 se transporta o gran,
polo que podemos pér en producion
leiras que estean afastadas da ex-
plotacion.

Ao transportar s6 o gran, os talos
e as follas incorpéranse ao chan,
aumentando o contido de materia
orgdnica e mellorando a pegada de
carbono.

Menor dependencia de insumos
importados.

Mediante a Lei de recuperacion
da terra agraria de Galicia é posible
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acceder a parcelas abandonadas e
dedicalas & producién de millo con
destino a gran humido.

CONCLUSIONS

e O gran humido de millo fermen-
tado é unha opcion rendible para
as explotacions lacteas galegas.
Os datos deste traballo demostran
que a inclusién do gran htmido
na racion das vacas leiteiras dimi-
nte os custos de alimentacion.

e Co proceso de ensilado, a dixes-
tibilidade e a degradabilidade do
amid6n aumentan, o que provoca
unha suba na producién de leite
de vaca de +0,9 litros de leite ao
dia.

e A porcentaxe de proteina do leite
non se ve modificado tras a inclu-
sion do gran humido na racion. A
porcentaxe de graxa si que dimi-
nue, aproximadamente media dé-
cima (-0,06).

¢ A rendibilidade por vaca aumenta
en 0,593 € por vaca e dia ou, o que
¢ o mesmo, 216,45 € por vaca e
ano.m



SOLUCIONES EN MAIZ

Bioestimulacion y Biofertilizacién

| Aguademayo

Bioestimulante natural especialmente concebido para la aplicacion foliar en cultivos extensivos como
cereales, maiz, leguminosas de grano y algoddn. La presencia de Glicina y Prolina en su formulacién
favorece a los cultivos tratados, otorgandoles una mayor resistencia a fenémenos de estrés abidtico
(sequias, golpes de calor, salinidad, aplicaciones de herbicidas,...), manteniendo el potencial de los
cultivos, mejorando su crecimiento vegetativo y, finalmente, obteniendo un mejor rendimiento productivo
y a su vez mejores parametros de calidad de la cosecha.

Contenido declarado: Aminoacidos libres 7,0% p/p, Nitrégeno total 5,5% p/p, Nitrégeno organico
3,5% p/p, Nitrégeno amoniacal 2,0% p/p, Manganeso soluble en agua 0,1% p/p, Manganeso quelado por
EDTA 0,05% p/p, Zinc soluble en agua 0,1% p/p, Zinc quelado por EDTA 0,1% p/p.

Aminograma: Acido aspértico, Acido glutdmico (35% p/p), Alanina, Glicina, Prolina (40%), Serina, Valina.

Dosis y recomendaciones de uso: Aplicar de 1,5 a 2 I/ha en pulverizacién foliar.

CIRGR sostmuia:
‘DEkIEl BIOESTIMULANTE

Inéculo microbiano disefado para su aplicaciéon radicular. Esta formulado a base de bacterias PGPR, en
concreto Azotobacter salinestris cepa SIP 46. Esta cepa es capaz de aumentar la eficiencia nutricional y
mejorar el crecimiento del cultivo mediante el aporte de nitrégeno facilmente asimilable por el cultivo.
Permite la reduccién de la fertilizacion de los cultivos, actuando como bioestimulante microbiano
complementario al programa de fertilizacion. Ademas, tiene una potente accién bioestimulante para un
mayor crecimiento radicular y apical.

Contenido declarado: Bacterias de la rizosfera 1x10? UFC/g, Micorrizas (Rhizoglomus sp.) 0,1 % p/p.

Dosis y recomendaciones de uso: Aplicar 250 g/ha en estado de 6-8 hojas.

VEfticlent

Fertilizante nitrogenado que garantiza una alta eficacia y persistencia. A traves de sus dos formas de
nitrégeno bien diferenciadas: ureico para satisfacer las necesidades inmediatas de la planta (efecto
"arranque") y nitrégeno procedente de urea formaldehido, para asegurar una disponibilidad progresiva de
nitrégeno que es gradualmente puesto a disposicién del cultivo. Aplicado por via foliar, posee una rapida
penetracion y adherencia, creando una lamina resistente al lavado que evita pérdidas de nitrégeno por
lluvia o humedades altas (rocio). Dentro de la hoja, el nitrégeno se transforma en asimilable para las
plantas a través de hidrdlisis quimica y degradaciéon microbiana, liberandose gradualmente durante un
periodo de 8-10 semanas.

Contenido declarado: Nitrégeno total 28,0% p/p, Nitrégeno ureico 11.0% p/p, Nitrégeno de urea
formaldehido 17,0% p/p.

Dosis y recomendaciones de uso: Aplicar de 10-15 I/ha en estado post-emergencia y tratamiento
acaricida.
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