ESPECIAL: CULTIVOS PRATENSES

Protocolos de mostraxe para a
predicion do rendemento de
forraxes e cultivos forraxeiros

No seguinte artigo propdfiense protocolos de mostraxe en campo para cada
tipo de forraxe e cultivo presente na explotacién (forraxe herbacea de alto
porte, millo...) encamifiados a predicir os rendementos de colleita como
primeiro elo na alimentacién de precisién do vactn leiteiro.
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CONSIDERACIONS PREVIAS

camifo madis facil para in-

crementar a eficiencia na ali-

mentacion do vacun leiteiro é
mediante unha dieta equilibrada en
enerxia e nitréxeno de acordo aos seus
requirimentos (Agrabiel et al., 2010).
Isto leva & utilizacion de sistemas de
alimentacion que utilicen con eficien-
cia os recursos forraxeiros propios,
de maneira que se produza a maior
cantidade de unidades de valoracion
enerxética por hectarea de superficie
agricola util (SAU) da explotacion.
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Por iso, nun ambiente competitivo
como a producién gandeira, o obxecti-
vo primordial debe ser mellorar a efi-
ciencia dos sistemas produtivos, para
o que é fundamental a correcta xestion
dos datos que se xeran dia a dia nas
explotacions (Callejo Ramos, 2014), é
dicir, faise necesaria a implementacion
da ganderia de precisién, cuxo funda-
mento é a optimizacién do uso dos re-
cursos do sistema para xerar modelos
mais produtivos, mdis eficientes, mais
precisos e de maior rendibilidade (Gi-
ménez e De Leon, 2008). Un dos pun-
tos clave neste proceso é o concepto

de alimentacién de precision, é dicir,
o proceso de prover o animal dunha
correcta achega de nutrientes produci-
dos maioritariamente na explotacion.
Isto implica a integracién das estra-
texias de xestiéon e manexo dos culti-
vos, coas de alimentacion do gando, co
propdsito de manter a sustentabilida-
de econémica e ambiental.

Segundo Cerosaletti e Dewing
(2008), a alimentacién de precision é
un proceso de mellora continua que
debe estar centrado en tres obxectivos:

Mellorar a eficiencia dos nutrientes,
a utilizacion de alimentos producidos
na explotacion e os ingresos do leite en
relacion co custo da alimentacion.

Optimizar a produciéon de cultivos
propios e a compra de nutrientes im-
portados.

Reducir ou minimizar a sobreali-
mentacion e a excrecién e acumula-
cién de nutrientes.

Nun estudo recente realizado para
avaliar a procedencia dos alimentos
utilizados nos diferentes sistemas de
alimentacion identificados en Asturias
(Santiago et al., 2015) comprobouse
que as explotaciéns leiteiras produ-
cen maioritariamente as stas propias
forraxes, mentres que a totalidade do
concentrado achegado na racion é de
orixe externa (figura 1).
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Figura 1. Procedencia dos alimentos en
catro sistemas de alimentacion
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» UN DOS PUNTOS CLAVE NESTE PROCESO E O CONCEPTO DE

ALIMENTACION DE PRECISION

Estes datos constitien un avance
importante no camifio cara 4 alimen-
tacion de precision; con todo, ainda
hai moitas lagoas de informaciéon ao
redor dos rendementos reais das co-
lleitas, as perdas de rendemento que
se producen durante os procesos de
conservacion e estabilizacion dos en-
silados e, por suposto, sobre o custo de
producion real destas forraxes.

Diversos autores estimaron os cus-
tos de producion dos ingredientes que
compofien a racion (Mangado e Amez-
toy, 2005; Prospero et al., 2013). Con
todo, estes calculos son xeneralistas
e estan realizados a partir de rende-
mentos medios de colleita, sen consi-
derar aspectos tan importantes como
a zona de implantacién do cultivo, o ci-
clo vexetativo, as condicions termoplu-
viométricas, as diminuciéons durante o
proceso de conservacion etc.

Un claro exemplo disto témolo no
cultivo de millo forraxeiro en Asturias,
cuxos rendementos, comportamento
agronémico e contido en principios
nutritivos estan claramente influen-
ciados polo efecto ambiente, zona
edafoclimatica, ciclo FAO e variedade
(Martinez Fernandez et al., 2014). Asi,
os rendementos de millo forraxeiro
considerando as catro zonas edafocli-
maticas de Asturias (zona costeira oc-
cidental, zona costeira oriental, zona
interior baixa, zona interior alta) das
298 variedades avaliadas ao longo
de 22 anos (1996-2017) oscilan entre
10,2 e 24,5 t MS/ha cun contido en
materia seca a colleita en estado de
gran pastoso vitreo de 34,7 + 3,13 %.
Neste intervalo o contido en proteina
oscilou entre 5,8 e 8,6 % e 0 amidon
entre 17,7 e 40,0 % (Carballal Samalea
et al., 2018). Esta gran variabilidade
deberia reflectirse necesariamente nos
custos de producion. »
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» FACTORES COMO A
TEMPERATURA, A INSOLACION, A
INTEGRAL TERMICA DO SOLO ETC.
DURANTE O DESENVOLVEMENTO
DO CULTIVO INFLUEN DE
MANEIRA SIGNIFICATIVA NOS
RENDEMENTOS

A data de sementeira tamén ten gran-
de influencia no rendemento final dos
cultivos. Asi, por exemplo, nalgunhas
explotacions con sementeiras de faba
forraxeira realizadas a finais de outu-
bro pédense superan claramente as
10 t de MS por ha, diminuindo drasti-
camente este rendemento con semen-
teiras tardias cando a temperatura do
solo para a xerminaciéon das semen-
tes é insuficiente. Este mesmo efecto,
ainda que non tan acusado, obsérva-
se tamén cos chicharos forraxeiros.
Igualmente, obsérvanse importantes
diferenzas de rendemento cando com-
paramos o mesmo cultivo en anos su-
cesivos, sendo as tnicas variables dife-
rentes a temperatura e a pluviometria
do periodo de cultivo. Gonzélez et al.
(2014) e Baizan et al. (2015) obtive-
ron, respectivamente, rendementos
teéricos de fabas forraxeiras en mono-
cultivo de 7.030 kg MS/ha e 5.571 kg
de MS/ha en dous anos consecutivos
na mesma parcela, coa mesma va-
riedade, mesma dose de sementeira,
mesma fertilizacion e datas de semen-
teira e de colleita similares.

En definitiva, factores como a tem-
peratura, a insolacién, a integral tér-
mica do solo ou a cantidade de choiva
caida durante o desenvolvemento do
cultivo inflien de maneira significati-
va nos rendementos. Por este motivo,
a efectos de dispoiier de rendementos
medios o mdis axustados posibles &
realidade, serd necesario crear unha
base de datos que incorpore rexistros
de varios anos e diferentes zonas. Isto
permitiranos mellorar as estimacions
reais de colleita a partir de datos teori-
cos e dos obtidos a partir das mostras
tomadas.
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Cultivos herbaceos (1: raigrés italiano; 2: pradeira polifita). Cultivos de alto porte con sementeira a voleo

(3: monocultivo de fabas forraxeiras; 4: monocultivo de chicharo forraxeiro). Cultivos de alto porte con sementeira en

lina (5: millo forraxeiro)

MOSTRAXE DE FORRAXES E CULTIVOS
FORRAXEIROS PARA CONTROL DE
PRODUCION

A continuacion expoéfiense os protoco-
los de mostraxe desenvolvidos para a
estimacion dos rendementos de collei-
ta. Os devanditos protocolos aplicaran-
se inmediatamente antes de efectuar a
colleita e serdn sinxelos, axustados a
cada tipo de cultivo e soamente requi-
rirdn para a sda execucion das ferra-
mentas basicas dispoiibles habitual-
mente nas explotacions (cinta métrica,
cortacéspede manual, fouce, bédscula,
microondas para determinar a mate-
ria seca etc.).

Para ese efecto establécense 3 tipos
de cultivos:

a) Cultivos herbaceos: considéran-
se como tales os cultivos que tapizan
completamente a superficie do solo e
non deixan espazos abertos, como o
raigrds italiano, o centeo, a avea etc.
Este protocolo tamén servird para as
forraxes procedentes de prados e pra-
darias.

b) Cultivos forraxeiros de alto por-
te con sementeira a voleo que se
aproveitan nun tunico corte: consi-
déranse neste grupo as leguminosas
de alto porte en monocultivo como as
fabas forraxeiras, os altramuces ou o
chicharo forraxeiro e as asociaciéns
destas leguminosas con outras espe-
cies que actiian como titores nos inter-
cultivos, como as mesturas chicharo +
triticale, chicharo + raigras, chicharo +
avea, fabas + raigras, fabas + chicharo,
fabas + colza etc.

c¢) Cultivos forraxeiros de alto por-
te: con sementeira en lifa e aprovei-
tados en corte tnico como o millo, o
sS0rgo ou o xirasol.

CONTROIS DE PR’ODUCI(')N TEORICOS EN
CULTIVOS HERBACEOS

As parcelas mostranse en varias zo-
nas, dependendo da superficie total
considerada, utilizando un listén de 2
m de lonxitude e considerando cada
zona mostreada como unha repeticion
(A, B, C...). Percorrerase a parcela en
sentido lonxitudinal lanzando o listén
5 veces ao azar caminando nun mes-
mo sentido, segando a nivel de solo
unha franxa de 10 cm de ancho ao
longo do listéon (utilizando un corta-
céspede manual de xardin de 10 cm
de anchura de peite) e acumulando
nunha bolsa a forraxe recollida (re-
peticion A). Repetirase a operacioén en
sentido perpendicular (repeticiéon B) e
asi sucesivamente para cada unha das
repeticions consideradas. Finalmente,
teremos para cada zona de mostraxe
a cantidade de forraxe acumulada co-
rrespondente a 5 lanzamentos x 2 m
de lonxitude x 0,1 m de ancho de corte
=1 m? de superficie (figuras 2 e 3). »
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Figura 2.
Maneira de
mostrear
cultivos
herbaceos

Figura 3.Toma de mostras de cultivos herba-
ceos para estimar rendemento de colleita

Pesarase a forraxe acumulada dos
cinco lanzamentos de cada repeticion
que representara a forraxe dispoiible
por m? en cada unha das zonas consi-
deradas. A media dos valores das Xi
repeticions representara o rendemen-
to en materia verde por m? (kg MV/m?).
Esta cantidade transformarase en ren-
demento de materia verde dispofiible
por ha multiplicado por 10.000.

Se queremos saber o rendemento
en materia seca, serd preciso determi-
nar a porcentaxe de materia seca (%
MS) de cada unha das Xi mostras. O
rendemento medio de materia verde
estimado por ha (kg MV/ha) corrixira-
se pola media dos valores de materia
seca calculada para cada unha das Xi
repeticiéns. Desta forma, teremos a es-
timacion do kg MS/ha.

Este procedemento repetirase en
cada un dos aproveitamentos previs-
tos, considerando a producion total da
parcela a obtida como sumatorio dos
diferentes aproveitamentos.

CONTROIS DE PRODUCION TEORICOS EN

CULTIVOS FORRAXEIROS DE ALTO PORTE

CON SEMENTEIRA AVOLEO

Para estas forraxes de maior enverga-
dura como as fabas, os altramuces ou
o chicharo, que se sementan a voleo
e se aproveitan nun Unico corte, sera
preciso establecer unha superficie
minima de mostraxe que sexa repre-
sentativa do total da superficie culti-
vada. Neste caso, farase primeiro un
recofiecemento visual da parcela para
establecer os puntos de mostraxe ne-
cesarios en funcién da superficie a
considerar e que serdn representati-
vos do rendemento medio do cultivo
na devandita parcela. Consideraranse
zonas en pendente, zonas chairas, zo-
nas de escasa cobertura etc.

» PARA FORRAXES DE MAIOR
ENVERGADURA (FABAS,
ALTRAMUCES...) SERA PRECISO
ESTABLECER UNHA SUPERFICIE
MINIMA DE MOSTRAXE QUE
SEXA REPRESENTATIVA DO TOTAL
DA SUPERFICIE CULTIVADA

En cada un destes puntos estable-
cerase unha superficie de mostraxe
de 1 m? que serd considerado como
unha repeticién (A, B, C...). Para iso
soamente necesitaremos catro vari-
fias rixidas que se poidan cravar no
terreo, unha corda, unha cinta métrica
e unha fouce. Delimitarase a superficie
e cortarase toda a forraxe presente na
mesma (ver figuras 4 e 5). A media dos
rendementos das zonas de mostraxe
consideradas representardn o rende-
mento en materia verde por m? (kg
MV/m?), esta cantidade transformara-
se en rendemento por ha multiplicado
por 10.000. Determinando a media da
porcentaxe de MS da forraxe recollida
en cada zona, poderemos estimar os
kg MS/ha.

Este tipo de forraxes acumilanse nun
Unico aproveitamento, polo que este
procedemento soamente se realizard
unha vez no momento da colleita. »

Figura 4. Modo de mostrear cultivos forraxei-
ros de alto porte con sementeira a voleo
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Figura 5. Toma de mostras de cultivos forraxeiros de alto porte

Figura 7. Calculo de distancia entre lifias e mostraxe de millo forraxeiro
con sementeira a voleo

para control de producién

Figura 6. Modo de mostrear cultivos forraxeiros de alto porte

con sementeira en lifia

CONTROIS DE PRODUCION TEORICOS EN
CULTIVOS FORRAXEIROS DE ALTO PORTE
CON SEMENTEIRA EN LINA

Como nos casos anteriores, definire-
mos as zonas de mostraxe (ver figura
6), con suficiente separacion entre elas
para que cada zona constitia unha re-
peticion (A, B, C...). .

Nas sementadoras para este tipo de
cultivos, podese axustar a vontade a
distancia entre liflas e entre plantas
dentro de una mesma lifia ao obxecto
de establecer a dose de sementeira fi-
nal, de acordo coa seguinte expresion:

N.° S
de plantas 10.000

por hectdrea = . . — . .
distancia entre liflas (m) x distancia

entre plantas (m)

Para estimar os rendementos de co-
lleita neste tipo de cultivos, é necesario
cofiecer en cada caso a distancia esta-
blecida entre lifias. Para iso, medirase
0 espazo ocupado por 10 linas de millo
e dividese a cantidade obtida por 9.
Ese proceso repetirase en dias ou tres
zonas da parcela. A media obtida indi-
caranos a distancia establecida entre
linas (ver figura 7).

A continuacion, en cada unha das
zonas de mostraxe, delimitase a area
correspondente a ddas linas de millo

80| Vaca Pintan.”5|08.2018

Superficie de mostraxe
3x2d=3x12=3,6m?

» DETERMINANDO A MEDIA DA PORCENTAXE DE MS DA FORRAXE
RECOLLIDA EN CADA ZONA, PODEREMOS ESTIMAR OS KG MS/HA

w9

ao longo de “n” metros, de maneira
que a area de mostraxe en cada zona
serd “Area = n x 2d” sendo n a lonxitu-
de en metros cultivada en cada lifia e
“d” a distancia entre lifias previamente
establecida.

Por exemplo, se o espazo ocupado
por 10 lifias é de 5,4 m, definimos
unha distancia entre liflas de 0,60 m
(5,4/9). Para unha lonxitude de mos-
traxe dentro de cada lifia de 3 m li-
neais, e considerando duas lifias, a
area de mostraxe preestablecida seria
de 3 x (2 *0,60) = 3,6 m? (ver figura 7).

Establecerase tamén unha altura de
corte o mais axustada posible ao corte
das colleitadoras.

En cada unha das zonas definidas
contaranse as plantas recollidas para
poder extrapolar e determinar o nu-
mero de plantas cultivadas por ha.
Isto daranos unha idea da diferenza
entre a dose sementada e cultivada.
Ademais, obterase o peso do total de
plantas cultivadas en cada zona, e po-
derase extrapolar a partir deses datos
o rendemento en kg MV/ha.

O numero de plantas recollidas na
superficie de mostraxe considerada e
0 seu peso permitirannos estimar nu-
mero de plantas por ha e producién de
materia verde. A determinaciéon da ma-
teria seca no momento de colleita per-
mitiranos estimar os rendementos ted-
ricos de materia seca de millo por ha.
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