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Rede Europea de Avaliacion (EVA) para aumentar o uso
da diversidade xenética de millo

Neste artigo presentamos en que consiste a iniciativa suxerida desde a Mision Bioldxica de Galicia (CSIC)
grazas a cal se creou un grupo de traballo europeo que puxo en marcha unha “Rede de avaliacion de
variedades de millo” co fin de pofier materiais e informacién a disposicion das empresas e dos agricultores

potencialmente beneficiarios.
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RESUMO

biodiversidade é clave para
Aun ambiente cambiante. Ante

a falta de coordinacion na
xestion dos recursos fitoxenéticos de
millo europeos, a Misién Biol6xica de
Galicia (CSIC) tomou a iniciativa de
propor unha actuaciéon coordinada &
que se sumaron NUMerosos socios eu-
ropeos para levar a cabo un proxecto
conxunto. Neste proxecto, parcial-
mente financiado polo Goberno ale-
man, estamos a poier en comun 0s
datos sobre as coleccions existentes,
compartindo variedades de millo e
avalidandoas conxuntamente, dentro

174 | Vaca Pinta n.° 30| 03.2022

do ambito do organismo internacio-
nal creado para tal efecto e coa par-
ticipacion de empresas interesadas.
Estes materiais estan a ser xenotipa-
dos e avaliados para ser postos a dis-
posicién dos seus potenciais usuarios.

INTRODUCION

Os recursos fitoxenéticos son a base
para a mellora dos cultivos, xa que
poden conter xXenes que permitan
afrontar os cambios ambientais que
poilan en perigo a sustentabilidade
da producion de alimentos. En Eu-
ropa recolleuse material xenético de
todo o mundo, que se conserva en

multitude de colecciéns dispersas e
descoordinadas.

A falta de coordinacién na conser-
vacion e xestion de recursos fitoxe-
néticos europeos conduciu a unha
situacion que fai inservibles abun-
dantes esforzos do pasado e moitos
dos recursos dispofiibles. A indepen-
dencia europea de recursos alimen-
ticios externos é unha prioridade
estratéxica para evitar situacions de
vulnerabilidade que comprometan a
nosa seguridade alimentaria. Para
iso é esencial cofiecer 0s recursos
fitoxenéticos dispofiibles no noso
ambito e pofielos a disposicién dos
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» A INDEPENDENCIA EUROPEA DE RECURSOS
ALIMENTICIOS EXTERNOS E UNHA PRIORIDADE
ESTRATEXICA PARA EVITAR SITUACIONS DE
VULNERABILIDADE QUE COMPROMETAN A
NOSA SEGURIDADE ALIMENTARIA

usuarios potenciais. As colecciéns europeas de millo
necesitaban unha coordinacién e estudo detallados
para ser de utilidade. Por iso puxemos en marcha un
grupo de traballo europeo e estamos a levar a cabo
unha rede de avaliacion de variedades de millo para
pofier materiais e informacién a disposicién das em-
presas e agricultores potencialmente beneficiarios.

Mostra da variabilidade natural dispoiiible no millo conservado en Espaiia

QUE SON EVAE O ECPGR?

O Programa Cooperativo Europeo para Recursos Fi-
toxenéticos (ECPGR) foi fundado en 1980, coma un
programa de colaboracién entre paises europeos, co
obxectivo de garantir a conservacion a longo prazo e
facilitar a utilizacién dos recursos fitoxenéticos en »
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jAbre bien los ojos!

No todos los fertilizantes
nitrogenados son iguales.

Numerosos estudios de I+D han demostrado que la menor perdida de nitrégeno
se consigue con la aportacion de un equilibrio perfecto en nitrogéno y
magnesio lo que se traduce en mayor proteina y cantidad de forraje.
Fertimon ha conseguido con , ese equilibrio a un nivel
que no aporta ningun otro fertilizante.
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Figura 1. Orixe das entradas de recursos fitoxenéticos conservados nos paises do ECPGR

Europa, e é financiado polos pai-
ses participantes, sendo Espafa
un deles. Desde as stas orixes, o
representante espaiol no ECPGR é
o INIA, a través do Centro de Re-
cursos Fitoxenéticos (CRF). A Rede
Europea de Avaliaciéon (EVA) do
ECPGR para os Recursos Fitoxené-
ticos para a Alimentacion e a Agri-
cultura (PGRFA) é un proxecto in-
ternacional, destinado a aumentar
o uso da diversidade xenética dos
cultivos mediante a participacion
na mellora xenética dos mesmos
de mdultiples actores: investigado-
res, conservadores, empresas e
agricultores. EVA ten importancia
estratéxica para Europa e brinda
unha oportunidade para promo-
ver o uso sustentable dos recursos
fitoxenéticos co fin de facilitar a
adaptacion da agricultura europea
ao cambio climatico e contribuir
ao logro dos Obxectivos de Desen-
volvemento Sustentable (ODS) re-
lacionados. Baséase en proxectos
colaborativos que involucran socios
do sector publico e privado a través
de accions participativas de mello-
ra xenética, EVA estd a xerar datos
de avaliacion estandarizados (tanto
fenotipicos como xenotipicos) para
numerosas accesions de cultivos e
variedades locais dispofiibles nos
bancos de xermoplasma europeos.
EVA impleméntase a través de re-
des de cultivos especificos de ce-
reais e hortalizas. No entanto, non
existia un grupo de traballo de mi-
Ilo no ECPGR ata 2019, en que foi
creado por iniciativa nosa e duns
colegas europeos que se sumaron
entusiasmados coa proposta.
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AS ORIXES DO GRUPO DE MILLO DO
ECPGR

En 2016, o Centro de Mellora de Mi-
llo e Trigo (CIMMYT) creou o Comité
Asesor Internacional de Recursos
Fitoxenéticos (IMGRAD) financia-
do polo Genebank CRP (Programa
CGIAR) e organizado polo Global
Crop Diversity Trust, ao que convida-
ron a Pedro Revilla como represen-
tante europeo. A andlise que fixemos
neste grupo indicaba que a situacién
europea era particularmente cadtica
e desorganizada, xa que conserva-
mos recursos de todo o mundo, con
duplicaciéns e redundancias, e sen
sacarlles gran proveito.

En 2017, convocamos os colegas eu-
ropeos a unha reunién, aproveitando
un Congreso de Recursos Fitoxenéti-
cos da Sociedade Europea de Mellora

» DESDE AS SUAS ORIXES, O
REPRESENTANTE ESPANOL
EN ECPGR E O INIA, A TRAVES
DO CENTRO DE RECURSOS
FITOXENETICOS (CRF)

(EUCARPIA), que apoiou o presidente
do IMGRAD, o profesor William F. Tra-
cy, da Universidade de Wisconsin. Nes-
ta reunion decidimos pofier orde na
situacion dos recursos fitoxenéticos de
millo europeos, empezando por formar
un grupo de traballo de millo que presi-
dirfa Violeta Andjelkovic, investigadora
serbia que xestionaba a base de datos
de millo do ECPGR e que mostrou gran-
de interese por esta iniciativa, coa par-
ticipacion activa de Alain Charcosset,
lider francés do grupo de investigacion
en millo e cun gran prestixio internacio-
nal, e Pedro Revilla, promotor da idea.

A base de datos xestionada polo
ECPGR comprendia case 12.000 en-
tradas de millo, das que Espafa ache-
gaba unhas 1.000 entradas conserva-
das en tres colecciéns independentes
(taboa 1).»

Taboa 1. Ntimero de entradas de millo existentes na base de datos do ECPGR antes da crea-

cién do grupo de millo

INSTITUCION PAIS ENTRADAS DE MILLO
Bundesamt flir Agrarbiologie Austria 23
Institute of Plant Genetic Resources "K.Malkov" Bulgaria 464
Genebank Institute for Crop Production Republica Checa 914
Institut National de la Recherche Agronomique Francia 272
Institut fur Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforsgung Alemaria 15
Eg;ia(jggzt:ute - National Agricultural Research Grecia 201
Istituto Sperimentale per la Cerealicoltura Italia 562
Banco Portugués de Germoplasma Vegetal Portugal 900
Zealnvent Eslovaquia 135
Centro de Investigaciéns Agrarias de Mabegondo Espafia 731
Estacion Experimental de Aula Dei Esparia 88
Misién Bioldxica de Galicia Espaia 129
Centre for Genetic Resources (CPRO-DLO) Holanda 488
Aegean Agricultural Research Institute Turquia 1.506
Maize Research Institute "Zemun Polje" Serbia 5.437
Total 11.865
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Figura 2. Nimero de entradas de millo en paises participantes no ECPGR

No entanto, como se pode ver a figura
2, en Europa hai mais de 60.000 entra-
das de millo, mentres que en México
—que é o pais orixinario do millo— hai
unhas 27.000.

Na figura 2 obsérvase que o ndmero
de entradas de millo é maior nos paises
do Leste de Europa, particularmente
en Rusia, xa que foi o primeiro pais no
que se creou un banco de xermoplasma,
por iniciativa do investigador Nikolai
Vavilov. Curiosamente, os paises que
introduciron o millo en Europa (Espa-
fia, xunto con Portugal, Italia e, secun-
dariamente, Francia) tefien numeros
menores de entradas, o que indica que
algunhas destas coleccions estan sobre-
dimensionadas e probablemente a sta
viabilidade estea comprometida. En
efecto, conservar variedades de millo é
un labor custoso e laborioso, de manei-
ra que as grandes coleccions non poden
ser coidadas adecuadamente sen un
gran namero de colaboradores, como
fai o CIMMYT. De feito, gran parte das
entradas mantidas no centro Vavilov e
en varios paises do Leste non estan dis-
ponibles ou non estan correctamente
conservadas.

En Espafla a situacion non é mais
alentadora, pois a representacion das
coleccions de millo reflicte os desequili-
brios histéricos e as iniciativas particu-
lares descoordinadas. Ademais, en CRF
mantéfiense colecciéns duplicadas dou-
tros paises, como Chipre ou Portugal.

PROPOSTA DE ACTUACION
Ante esta situacion, propuxemos unha
accion internacional que consistiria
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nunha rede cooperativa internacional
coordinada cos representantes rexio-
nais e nacionais. Esta rede comprende-
ria accions de abaixo cara arriba, como
unha paxina web que funcionaria como
un programa de oferta e demanda para
transferir recursos en ambas as direc-
ci6ns, un lugar aberto para que os par-
ticipantes indiquen as siias necesidades
e ofertas en recursos, pericia e instala-
ciéns. Asi mesmo, incluiria acciéns de
arriba cara abaixo, como racionalizar
as coleccions actuais (identificar redun-
dancias, sobremostraxe, accesions pou-
co fiables). Haberia que buscar recur-
sos para recoleccion de accesions onde
ainda estean dispofiibles, rexenerar
as accesions in situ cando sexa viable,
poér en marcha proxectos cooperativos
internacionais para caracterizaciéns
moleculares e avaliacions fenotipicas
e programas de mellora, capacitando
a persoas de paises que carecen de ex-
periencia.

Na actualidade, o grupo de traballo
de millo do ECPGR est4 a levar a cabo
un proxecto de implementacién da
rede ECPGR EVA en varios cultivos, in-
cluindo o millo, financiado polo Minis-
terio Federal de Alimentacién e Agri-
cultura de Alemafia cunha contribucion
adicional de ca. 300.000 € ata novem-
bro de 2022. Este programa permitira
que o recentemente formado Grupo
de Traballo sobre o Millo lles agregue
valor aos recursos xenéticos europeos
do millo dentro dun marco apropiado
de asociaciéns publico-privadas, coa
adopcion de estdndares comuns, o Uso
da base europea dos recursos fitoxe-

» CONSERVAR VARIEDADES DE
MILLO E UN LABOR CUSTOSO E
LABORIOSO, DE MANEIRA QUE
AS GRANDES COLECCIONS
NON PODEN SER COIDADAS
AXEITADAMENTE SEN UN GRAN
NUMERO DE COLABORADORES



» DURANTE A DURACION DO PROXECTO,
XENOTIPARANSE E AVALIARANSE 200-500
ACCESIONS DE MILLO DE BANCOS DE
XERMOPLASMA EUROPEOS EN EXPERIMENTOS
EN MULTIPLES LOCALIZACIONS DE VARIOS
PAISES, INCLUIDA ESPANA

Figura 3. Poboacions de millo en Espaiia

néticos EURISCO (European Search Catalogue for Plant
Genetic Resources) e o fortalecemento das coleccions do
banco de xermoplasma virtual europeo AEGIS (An Euro-
pean Genebank Integrated System). Na practica, durante a
duracion do proxecto, xenotiparanse e avaliaranse 200-500
accesions de millo de bancos de xermoplasma europeos en
experimentos en multiples localizaciéns de varios paises,
incluida Espafia, e en condicions de estrés bidtico e abidtico.
A stia vez, este proxecto estd a servir de acicate para outros
proxectos nacionais e internacionais que tefien acceso aos
materiais compartidos e os datos xerados. En concreto, o
Grupo de Xenética e Mellora de Millo da MBG realizou a ca-
racterizacion de 218 variedades locais de varias proceden-
cias e este ano afondard no estudo de 50 delas para cofiecer
a sta tolerancia ao frio, resistencia aos trades e a Fusarium
verticilloides. Nos ensaios avalianse conxuntamente madis
de 150 variedades locais de toda Espafia. ®
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AICL

Exito en Galicia
con la Solucién Unica
de ICL en el abonado
de maiz forrajero

Desde hace mds de siete afios, ICL esta trabajan-
do, junto a su distribuidor Proteccidén Verde, con

ganaderos de Galicia para aplicar su plan de abo-
nado que reduce las aplicaciones, por lo que aho-
rra tiempo y costes, y asegura asi un maiz verde,

productivo y de alta calidad.

Un plan de abonado eficiente del maiz forrajero es
clave tanto para poder obtener la maxima produc-
cién y calidad del forraje que se va a ensilar, como
para el ahorro de tiempo y tranquilidad del ganade-
ro, que depende de un buen forraje para su produc-
cién de leche. El director técnico de ICL Iberia Agri-
cultura, José Antonio Martinez, explica que el plan
de abonado de ICL consta de tres pasos basados
en las Ultimas tecnologias de abonos de liberacién
controlada.

En primer lugar, durante la siembra se aplica junto a la
semilla un abonado starter, como el Agromaster Start
Mini 21-21-5, que aporta nitrégeno de liberacion con-
trolada con la tecnologia Poly-S y asegura una dispo-
nibilidad total de fésforo, con lo que conseguimos una
nascencia rapida y uniforme del cultivo.

El segundo paso es la aplicacion de un abonado de
fondo a todo el campo con el abono de liberacién
controlada Agromaster con tecnologia E-Max 3-4
meses (Solucién Unica), que fija la disponibilidad de
nitrégeno durante todo el cultivo. Con Agromaster se
logra llegar al final del ciclo con una sola aplicacion
y se asegura el maximo potencial de produccién sin
depender tanto de la climatologia y de ver cuando
debemos aplicar la urea. Ademas, se reduce la huella
de carbono del cultivo al usar menos fertilizante, pero
mas eficiente.

Por Ultimo, se puede aplicar un abono foliar como
Agroleaf Power, con tecnologia M-77, mezclado con

ENTREVISTAS

EN ViDEO

el herbicida de posemergencia, para controlar mejor
las malas hierbas y tener un menor estrés en la planta
de maiz.

Roberto Pérez, responsable de Proteccion Verde y dis-
tribuidor de ICL en Galicia, agradece que los ganade-
ros confien en su asesoramiento y prueben el plan de
abonado de ICL. “Asi, comprueban por ellos mismos los
buenos resultados: maiz verde hasta el ensilado y con
unas excelentes producciones. Ahorran costes y tiem-
po, garantizando calidad y produccién, que es lo que
busca cualquier profesional del maiz forrajero”.

Ganaderos gallegos avalan los buenos resultados de
Agromaster

Con el fin de conocer el éxito de este programa en
Galicia visitamos varias explotaciones para hablar
COoN sus responsables y conocer sus experiencias con
esta tecnologia de fertilizacién. Segun los datos del
responsable de ICL, las producciones medias de los
ultimos afios en esta comunidad han alcanzado en ci-
clos cortos las 50 toneladas y en ciclos largos las 60
toneladas, con el cultivo perfecto, la planta verde y sin
ningun tipo de carencia al final del ciclo.

Todas las ganaderias coinciden en que la aplicacion
de un abonado de fondo como Agromaster da mucha
tranquilidad, ya que fija la nutricién del maiz hasta fi-
nal de ciclo y evita la aplicacion de urea, que siempre
es un problema por la climatologia. Ademas, destacan
que con el plan de abonado de ICL se reducen costes
y se gana tiempo.




SAT Vila Alborés (Mazaricos, A Coruia)

Ganaderia Santa Lucia (Dumbria, A Corufia)

Cuenta con 95 ha, de las que 85 son para cultivo de maiz. De los 520 anima-

les que posee, 280 son vacas en ordefio, las cuales producen una media de
35 litros/vaca/dia, con 3,85 % de grasa y 3,45 % de proteina. El ganadero Crisanto
Caamafio apunta que llevan sobre cinco afios aplicando una dosis de unos 500 kg/ha

de Agromaster en el abonado de maiz, con ciclos 280-300. “Estamos consiguiendo

una produccion de entre 50.000 y 55.000 kilos por hectarea. Vemos que la planta crece
mas fuerte, con mas vigor y esta mas verde a final de ciclo, sobre todo abajo, en el tallo
de la planta. Aconsejaria su uso, ya que tiene una calidad muy buena de granulacién y para
blending va perfecto, y da muy buen resultado en cuanto a produccion”, destaca.

SAT Regueiro Branco (Frades, A Coruiia)

Agroforestal Candal (Carral, A Coruia)

José Luis Candal regenta la empresa Agroforestal Candal, que ofrece servicios
agrarios y forestales en las localidades de Carral y Cerceda (A Corufia), y, ade-
mas, maneja la ganaderia Candal Couselo (Cerceda), un cebadero de bueyes y
ternera gallega. Siembra en torno a unas 275 ha, que destina a silo de maiz y grano
humedo en salchichas y bolas. A raiz de cambiar el equipo para localizar el abono

junto a la semilla, empezaron con el programa de ICL. “Aqui aplicamos como starter el
Agromaster Start Mini a 25 kg/ha y luego el Agromaster a 370 kg/ha como abono Uni-

co, completado con una aplicacion foliar de Agroleaf Power a 4 kg/ha junto al herbicida.

Va todo localizado con dosis mas ajustadas y el resultado estd muy bien, con una planta
con vigor muy bueno, que llega verde al final de ciclo y con la mazorca bien cerrada. Asi,
conseguimos unos rendimientos de 48.000 kg/ha de silo de maiz y 14.500 kg/ha de grano
himedo en una finca que no es de las mas productivas por estar a mucha altura”,






