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Técnicas actuais para optimizar os recursos no

cultivo de millo

Debido aos grandes niveis de tecnificacion existentes na actualidade, necesitamos de novas ferramentas que nos
axuden a mellorar a eficiencia produtiva e aqui é onde as novas técnicas da “agricultura intelixente” van ser tan

imprescindibles para os agricultores como o foron no seu dia outros avances.

Marcos Garcia
Asesor agrénomo de Dekalb

0 NOSO OBXECTIVO: PRODUTIVIDADE
principal obxectivo da agri-
Ocultura actual e futura é o
aumento da produtividade,
optimizando os recursos existen-

tes en cada explotacion, reducindo
o consumo de enerxia e minimi-
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zando os efectos negativos sobre
o medio ambiente. A agricultura
dixital xa chegou ao noso dia a
dia no campo. Aplicar nos campos
de millo todo o desenvolvemento
tecnoléxico dos dltimos anos para
lograr aumentar os rendementos é

unha idea cada vez madis presen-
te entre os agricultores espafois
e europeos, e todo iso sendo mais
eficientes e madis sustentables cos
recursos hidricos e enerxéticos co
obxectivo de maximizar os benefi-
cios das explotacions.



Tendo como base a mellora xe-
nética continua e incorporando a
innovacion de soluciéns tecnolé-
xicas de udltima xeracién para to-
mar as mellores decisiéns sobre o
laboreo, fertilizacién, aplicacion de
fitosanitarios, densidades de culti-
vo, momento 6ptimo de colleita ou
avaliacion do bo estado dos campos
imos optimizar o rendemento por
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hectarea co fin de maximizar os re-
cursos. Con estas directrices xorde
o termo “agricultura de precisién”
que non é nin mdis nin menos que a
consecuencia da irrupcién das TIC
(tecnoloxias de informacién e co-
municaciéon) na agricultura, é dicir,
a manifestacion da era dixital na
produciéon agraria. Os agricultores
han de familiarizarse con estas lin-

»A ANALISE DE SOLOS E UNHA
PRACTICA BASICA PARA
DETERMINAR A FERTILIDADE
ACTUAL E POTENCIAL DE
CADA LOTE

guaxes e ferramentas novas, como
son 0s monitores de rendemento,
GPS, pantallas, isobus etc.

A agricultura de precision ofrécenos:

1. xestion da variabilidade das pro-
piedades dos solos e estado dos
cultivos,

2. axuda ao guiado e & uniformida-
de das operacions mecanizadas.

Na préctica esta serie de técnicas
de precision van ser beneficiosas
para a agricultura, o medio am-
biente e o agricultor.

EFICIENCIA ENERXETICA

O que buscamos é un conxunto de
técnicas que tefian como obxectivo
fundamental conservar, mellorar e
facer un uso mais eficiente dos re- »
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cursos naturais mediante un mane-
xo integrado do solo. Estamos ante
un sector con multiples variables
produtivas (laboreo, fertilizacion,
sementes, rega, clima etc.), no cal
as recomendacions mdis adecuadas
cambian en cada zona da parcela,
en cada estado de desenvolvemento
do cultivo e, por suposto, o condicio-
nante da nosa climatoloxia. Por tan-
to, o que ata agora se consideraba
unha unidade produtiva (cada leira
como unha unidade produtiva), en
pouco tempo non vai ser suficiente.

Cos grandes niveis de tecnifica-
cién que temos na actualidade, para
seguir aumentando a eficiencia ne-
cesitamos de novas ferramentas que
nos axuden e aqui é onde as novas
técnicas da “agricultura intelixente”
(teledeteccion, big data, intelixencia
artificial etc.) van ser ferramentas
tan imprescindibles para o agricul-
tor como o foron no seu dia outros
avances.

Con estas directrices buscamos a
maior eficiencia produtiva por cada
metro, nas que temos que tomar
unha serie de decisions dependendo
dunha gran cantidade de variables,
adaptadas a cada estado climético,
a cada situaciéon da explotacion, a
cada estado produtivo, cada ciclo
vexetativo etc. Estdn a chegar as

» NON SE PODEN ENTENDER A
AGRICULTURA E A GANDERIA
EN GALICIA SEN CONSIDERAR
O MONTE COMA UN
COMPETIDOR DA SUPERFICIE
PARA O CULTIVO DO MILLO
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innovaciéns ao campo e as novas
tecnoloxias intelixentes son ferra-
mentas que, unha vez que as cofie-
cemos e empezamos a utilizalas, nos
traerdn unha multitude de avances,
oportunidades e, sobre todo, cofe-
cementos e tratamento de datos que
nos daran soporte e apoio para que
esa toma de decisiéns sexa a madis
adecuada para cada caso e a mais
eficiente para a nosa explotacion.

RECURSOS UTILIZADOS NO CULTIVO
DE MILLO

Entre os recursos prioritarios des-
tacamos como principal a superficie
agricola ttil, que diminde ano tras
ano a medida que aumenta a po-
boacién mundial e a medida que ne-
cesitamos maior cantidade de alimen-
tos, polo que é necesario aumentar a
producion por unidade de superficie,
é dicir, a eficiencia produtiva.



No conxunto de Europa, a super-
ficie de millo en regadio aproxima-
se aos 2,5 milléns de hectareas. En
Espaina temos un total de 360.000
hectareas de millo, das cales apro-
ximadamente 70.000 se localizan
na cornixa cantdbrica.

0 coidado do solo como factor de-
terminante na producién agricola
reiterouse en numerosas ocasiéns
que é un factor clave na producion
agricola, polo que as innovacions
que perseguen o diagnéstico das
propiedades do solo e as que per-
seguen preservalo da compactacion
producida pola maquinaria fan que
cobren unha especial relevancia os
sistemas de mapeado de solos.

Con respecto a Galicia, o apro-
veitamento agricola supén algo
mais da terceira parte do terri-
torio. A existencia de importan-
tes zonas forestais tamén achega
moito 4 economia rural. Ao redor
da terceira parte dos espazos des-
tinados ao cultivo conviven con
explotacions forestais, o que ga-
rante un aproveitamento mutuo
desta relacion. Por tanto, non se
poden entender a agricultura e a
ganderfa en Galicia sen conside-
rar o importante papel do monte
como fonte de recursos e, por tan-
to, como un competidor da super-
ficie para o cultivo do millo. Ade-
mais, tampouco podemos obviar
as limitaciéns que durante moitos
anos sufriu o noso sector primario
polas politicas de contencién da
producién europea, que afectaron
as cotas de producion de leite.

Debemos ter en conta o factor
demografico, tan importante en Ga-
licia, que condiciona o desenvolve-
mento e o futuro das explotacions
agricolas e gandeiras. Existe unha
fundada preocupaciéon de como se
vai realizar o cambio xeracional e
a escaseza de man de obra para os
labores agricolas e gandeiros.

Por todo o exposto, o solo agricola
na nosa comunidade toma un cariz
mais importante e explica o nece-
sario que se fai a incorporacion dos
avances tecnol6xicos ao campo, que
en boa medida son os responsables
do incremento de produtividade
e do rendemento. Este é o camifio
para conseguir que o sector sexa
rendible e poida competir en condi-
ciéns vantaxosas cunha oferta cre-
cente de fora.
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E imprescindible mellorar a via-
bilidade econdémica e técnica das
explotacions, sobre todo naquelas
de menor tamafio, que son as que
presentan mdis problemas para au-
mentar a sda produtividade e para o
seu mantemento en mercados cada
vez mais competitivos.

Ante esta realidade hai que seguir
evolucionando nas técnicas de pro-
ducién agricola en Galicia co fin de
mellorar a rendibilidade. Non basta
con producir, débese innovar, espe-
cializarse e buscar a excelencia e
todo iso co fin Gltimo de optimizar os
recursos e maximizar os beneficios.

Determinada a tenza e a impor-
tancia do solo, tanto como medida
cualitativa como cuantitativa 4 hora
de dimensionar a nosa explotacion
ou do seu posible crecemento, debe-
mos saber que desde antigo se co-
fiece que a cantidade de colleita re-
collida nunha parcela agricola non
¢ uniforme en toda ela, a pesar de
realizar todas as operacions de cul-
tivo (laboreo, sementeira, fertilizado
etc.) de forma homoxénea. Existen
factores ligados 4s propiedades dos
solos, microclimas ou axentes pato-
xenos que afectan de maneira selec-
tiva e con distintos graos de inten-

» O GRAN SALTO ESTA UNIDO
A INTEGRACION DO GPS QUE
PERMITE ADAPTAR CADA
TRABALLO A CADA ZONA DA
PARCELA

sidade en zonas concretas, dando
lugar ao que se cofiece como varia-
bilidade intraparcelaria.

A anélise de solos é unha practica
bésica para determinar a fertilida-
de actual e potencial de cada lote.
O obxectivo de efectuala é determi-
nar a oferta de nutrientes do lote,
para que, xunto coa extracciéon de
nutrientes (demanda), se poida efec-
tuar un balance e establecer as can-
tidades a agregar como fertilizantes.
As novas técnicas de fertilizado per-
mitennos mediante o mapeo de so-
los adaptar a devandita fertilizacion
a cada zona dentro de una mesma
parcela, co cal adaptamos os cus-
tos de fertilizacién a cada zona se-
gundo a sua produtividade e, & vez,
mediante a utilizacion de GPS evita-
mos superposicions axustando ainda
madis citados custos.

Unha vez analizados estes parame-
tros, podemos levar a cabo, a partir
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» DEBESE INNOVAR,
ESPECIALIZARSE E BUSCAR A
EXCELENCIA E TODO ISO PARA
OPTIMIZAR OS RECURSOS E
MAXIMIZAR OS BENEFICIOS
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dunha semente seleccionada e certi-
ficada que conserve as caracteristi-
cas que queremos para 0 noso cams-
po, un estudo e asi poder expresar o
maximo potencial produtivo, trata-
mentos que minimicen as perdas de
producion, favorecendo o vigor de
nacenza e evitando a degradacion
por fungos.

A partir deste punto de sementei-
ra, e cos pardmetros observados me-
diante as andlises de solos, na ache-
ga de nutrientes necesaria pédense
destacar innumerables férmulas de
fertilizacion de maior e menor efi-
ciencia, con novas tecnoloxias que
implican unha nutricién das plantas
de acordo coas sias necesidades
que requiren menores cantidades
de fertilizacion e menores perdas
por lixiviacion e volatilizacion, o que
contribtie 4 mellora do noso medio,
da mesma forma que os herbicidas
ou insecticidas.

Con todo, entre os avances mais
destacados sinalamos a maquinaria
e, sobre todo, os tres apeiros encar-
gados de repartir os inputs da se-
menteira: fertilizadora, pulverizador
e sementadora.

A evolucién destes ttiles esta
vinculada ao desenvolvemento dos
sistemas de informacién e comuni-
cacion. Ainda que cada un deles ex-
perimentou melloras considerables
que facilitan e melloran o rende-
mento de cada apeiro, como poden
ser o accesorio para fertilizado de
lindeiros, en fertilizadoras, as bo-
quillas antideriva ou o antibalanceo
en pulverizadores ou control de pro-
fundidade en sementadoras. O gran
salto cualitativo e cuantitativo esta
unido & integraciéon do GPS que per-
mite adaptar cada traballo a cada
zona da parcela.

O que se trata é dunha combina-
cion de dispositivos electrénicos,
hidraulicos e mecanicos que auto-
matizan por completo a dosificacién
correcta do fertilizado, pulveriza-
do ou sementado en cada zona da
parcela con precision, permitindo
mesmo axustar a dose superficial ao
indicado por un mapa de aplicacién
cargado previamente no terminal e
controlado por GPS.

Unha vez conseguida toda esta in-
formacién proporcionada polas ma-
quinas e polos sistemas de posicio-
namento, o Ultimo punto para poder
falar de “agricultura de precision” é

0 emprego e a presentaciéon ao usua-
rio de toda esta informaciéon dunha
forma simple para poder optimizar
os resultados da nosa explotacion.

A profesionalidade e a innovacion
vivida no sector agrogandeiro nos
altimos anos estd practicamente cen-
trada no campo da ganderia, pero
debemos mellorar os labores agrico-
las, xa que da xestién agricola da te-
rra depende en gran medida a rendi-
bilidade econémica das explotacions.

O tratamento de datos daranos
soporte e apoio para que esa toma
de decisién sexa a méais adecuada a
cada caso e a mais eficiente para a
nosa explotacion.

Incorporar ferramentas que axu-
den na toma de decisiéns serd util
para mellorar a eficiencia nas explo-
tacions daqueles agricultores que as
utilicen, marcando importantes di-
ferenzas na conta de resultados da
explotacion.

Como resumo, habemos de ter cla-
ro que se a rendibilidade de cada ex-
plotaciéon depende da optimizacion
dos seus recursos e que se 0 custo
dunha tonelada de forraxe depende
do rendemento que temos por cada
unidade de superficie, resulta que
da maior eficiencia de cada metro
de solo obteremos os mellores resul-
tados de explotacion.m





