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Control das racións no carro 
unifeed

Neste artigo explicamos como e para que serven as auditorías dos 
carros unifeed, unha ferramenta primordial para comprobar o seu bo 
funcionamento e o seu mantemento.

Pedro Sedano Jaime 
Qualivet 
 

Coa evolución do vacún de leite 
que se xeneralizou nos últimos 
anos, hai un desenvolvemento 

paralelo de ferramentas tanto mecá-
nicas como tecnolóxicas para a axu-
da ou substitución da man de obra 
nas granxas e unha mellor calidade 
de vida do produtor. Estamos a falar 
de carros unifeed, robots de muxido, 
arrimadores autónomos, salas de 
muxido robotizadas, robots de ali-
mentación etc.

Hoxe en día o carro mesturador 
ou carro unifeed pasou a desempe-
ñar un papel crucial nas granxas 

e é o responsable de mesturar de 
forma uniforme os distintos ingre-
dientes da ración, forraxes húmi-
das, forraxes secas, concentrados, 
minerais, aditivos e líquidos, como 
auga ou melazas. Se conseguimos 
un correcto manexo e un mante-
mento do carro unifeed, consegui-
remos unha óptima inxestión e un 
aproveitamento da ración por parte 
da vaca e, por tanto, o rendemento 
leiteiro dos animais.

OBXECTIVOS DO CARRO MESTURADOR
“Os obxectivos que nos debemos 
marcar co manexo do carro unifeed 
son obter unha mestura uniforme 
ao longo do comedeiro e, ao longo 
dos días, conseguir un tamaño de 
partícula axeitado da forraxe e mini-

mizar as necesidades de traballo do 
gandeiro ou do empregado. Tamén 
debemos perseguir unha redución 
dos custos enerxéticos –gasóleo– e 
maximizar a vida do carro”. Estas 
son as conclusións de Tom Oelberg, 
PhD, técnico especialista en rumi-
nantes en Diamond V e creador da 
TMR Audits. 

A continuación, trataremos de 
explicar como e para que serven 
as auditorías dos carros unifeed, 
que son unha ferramenta primor-
dial para comprobar o seu bo fun-
cionamento e mantemento. Non 
debemos esquecer que un des-
equilibrio na ración é unha das 
principais causas de baixadas de 
produción e, en gran parte, pro-
vocadas por un mal manexo do 
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do carro como veremos (figuras 1 
a e b), pero antes permítanme que 
repasemos unha serie de puntos 
críticos á hora do bo mantemento 
desta importante ferramenta de 
traballo. 
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 O DESEQUILIBRIO NA RACIÓN 
É UNHA DAS PRINCIPAIS CAUSAS 
DE BAIXADAS DE PRODUCIÓN

Figura 1 a. Produción de leite con ración equilibrada
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Puntos esenciais para realizar un 
correcto mesturado no carro
1.	  Limpeza: hai que facer unha 

rutina diaria de limpeza do 
carro, tanto exterior como in-
terior, para evitar que se acu-
mulen restos de comida no seu 
interior, que serán unha fonte 
de contaminación de bacterias 
e fungos (figura 2).

2.  Revisar o desgaste das pezas e 
especialmente das coitelas. Hai 
que revisar que estas non estean 
romas, porque desta forma non 
cortará as fibras a un tamaño 
adecuado e non mesturará de 
forma efectiva (figura 3).

9.   Débese evitar o sobreenchido: o 
volume de carga debe ser o ade-
cuado para garantir unha boa 
mestura. Non se debe superar o 
75-80 % da capacidade de carga 
total do carro.

10. Velocidade suficiente de rotación 
do sinfín: debemos aumentar as 
revolucións do motor segundo 
o tamaño da fibra e aumentar 
o tempo de mestura cando se 
engaden os ingredientes con 
tamaño de fibra máis longa do 
recomendado.

11. Axuste adecuado das contra-
coitelas, para a aproximación 
adecuada da forraxe ás coite-
las e o seu bo funcionamento 
de picado.

 

3.   Tempo adecuado de mesturado 
despois do último ingrediente: 
os datos dunha tese doutoral 
realizada no ano 2015 por En-
dika Landa Goya na Universida-
de Pública de Navarra conclúen 
que a homoxeneidade da mes-
tura, expresada en porcentaxe 
de coeficiente de variación (CV), 
é unha media de 3,11 % se o 
carro permanece 3,5 minutos 
mesturando desde que se enga-
diu o último ingrediente, pero se 
este tempo aumenta a 5 minu-
tos, a homoxeneidade da mes-
tura aumenta notablemente, ao 
descender os CV ao 2,15 %.

4.   Isto coincide coas estatísticas da 
empresa Diamond V, onde Tom 
Oelberg PhD desenvolveu esta 
técnica e chegan á conclusión de 
que tan só un 30 % das cargas de 
carro son normais. O resto teñen 
todas algún fallo na mestura.

5.   Manter o carro en posición nivela-
da ao cargar os ingredientes: de 
non ser así a mestura non é ho-
moxénea e as vacas tenden a se-
leccionar máis e a reducir a inxes-
tión de materia seca (figura 4).

6.  Posición da carga de ingredien-
tes ao centro do carro mestura-
dor: nunca se deben cargar os 
ingredientes no lateral do carro, 
sempre no centro para unha 
distribución uniforme.

7.  Orde de adición dos ingredien-
tes: a orde recomendada para 
garantir unha maior homoxe-
neidade da mestura é incorpo-
rar primeiro ao carro a palla e a 
continuación o penso ou concen-
trado. Posteriormente, engadi-
ríanse as forraxes húmidas: silo 
de herba e silo de millo, por esta 
orde e, en último lugar, a melaza 
e a auga se fose necesario.

8.  A distribución dos líquidos (mela-
zas…) debe realizarse no centro do 
carro e de forma uniforme (figura 5).

 NON SE DEBE SUPERAR O 
75-80 % DA CAPACIDADE DE 
CARGA TOTAL DO CARRO

Figura 2. Limpeza diaria do carro

Figura 3. Desgaste de coitelas Figura 4. Posición nivelada do carro

Figura 5. Adición de líquidos en posición correcta

Figura 1 b. Produción de leite con ración desequilibrada
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AUDITORÍAS DE CARRO. TMR AUDITS
A continuación, explicaremos en 
que consisten e para que serven as 
auditorías de carro mesturador. O 
noso equipo de traballo é un sepa-
rador de tamaño de partículas con 
tres caixóns desenvolvido no ano 
1996 nos EE. UU., unha báscula e 
bolsas de recollida de mostras (fi-
gura 6).

Recollemos dez mostras ao longo do 
comedeiro xusto ao acabar de repar-
tir a mestura o carro e procedemos a 
realizar as cribas. Obtemos tres frac-
cións diferenciadas dos tres caixóns 
e coas que imos traballar nunha folla 
de cálculo específica, que nos dá un-
has gráficas nas que imos interpretar 
se o carro funciona ben ou, pola con-
tra, hai un problema que temos que 
achar e corrixir. Canto máis estables 
sexan as gráficas, máis homoxénea 
é a mestura do carro e máis materia 
seca inxire a vaca.

Exemplos prácticos en Galicia e 
Asturias
Seguidamente, imos ver varios 
exemplos prácticos de auditorías 
realizadas por nós nestas dúas co-
munidades.

»A nosa recomendación: cambio na 
orde de incorporación de materias 
primas e mellorouse de forma notable 
a estabilidade das gráficas. Iso tradú-
cese nunha produción máis estable 
e mellora na porcentaxe de graxa. 
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Figura 7 a. Caso 1, coeficiente de variación na 1.ª proba

Figura 7 b. Caso 1, coeficiente de variación na 2.ª proba tras os cambios aconsellados

 SÓ O 30 % DAS CARGAS 
LOGRA UNHA BOA MESTURA

Figura 6. Separador de partículas Penn State
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Figura 8 a. Caso 2, carro antigo e fibra moi longa

Caso 1
A produción nesta granxa é boa, pero 
con grandes variacións na cantidade 
diaria e baixa calidade de graxa.
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CANTO MÁIS ESTABLES 
SEXAN AS GRÁFICAS, MÁIS 
HOMOXÉNEA É A MESTURA 
DO CARRO

Caso 2
O carro é moi antigo e o tamaño de 
fibra do silo é moi longo.

»A nosa recomendación: cambio na 
orde do penso, non engadíndoo en 
primeiro lugar e dar máis tempo e 
revolucións ao carro.

!
!

 
Medio BaixoElevado

Po
rce

nt
ax

e

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0 %

 

Figura 8 b. Caso 2 despois de darlle máis tempo e revolucións

»A nosa recomendación: cambio das 
coitelas porque están romas e non 
pican a fibra, e non sobreencher 
porque non se mesturan as forraxes 
e queda flotando en superficie. 

Caso 3 
As expectativas de produción non se 
corresponden coa calidade da ración.
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Figura 9 a. Caso 3 antes de facer ningún cambio

!

 
Medio BaixoElevado

Po
rce

nt
ax

e

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0 %

 

Figura 9 b. Caso 3 despois de cambiar coitelas e non sobreencher
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Esperabamos algún problema por ser 
un carro compartido en varias granxas 
con moito percorrido entre elas e, con 
todo, a proba saíu moi ben.

CONCLUSIÓN 
A partir dos datos das auditorías rea-
lizadas por Diamond V nos EE. UU., 
como as auditorías realizadas por 
nós aquí, podemos dicir que soa-
mente o 30 % das cargas non pre-
sentan problemas e os principais 
erros son traballar con equipos 
desgastados, sobre todo as coite-
las, (23 % dos casos), seguido de 
tempo insuficiente de mesturado 
despois de engadir o último ingre-
diente (13,5 %), calidade da forraxe 
e procesamento (10 %) e sobreen-
chido (6,2 %). 

Caso 4 
Tamén hai carros funcionando ben 
cun bo manexo.
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Figura 10. Coeficiente de variación correcto. Na primeira proba o carro funciona co-
rrectamente e non hai que aconsellar
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