ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

Rede de avaliacion de variedades
de millo para forraxe: resultados
dos ensaios en Navarra en 2019

Neste artigo méstranse os resultados obtidos nos ensaios levados a cabo en
Navarra en 2019, asi como a comparacion cos obtidos en anos anteriores.

Oihan Uharte Unzué, Sandra Aldaz del Burgo, Jesiis M.* Mangado Urdéaniz

INTIA, Navarra

cultivo de millo para aprovei-
()tamento como forraxe en ali-

mentacion animal e conservada
mediante ensilado resulta de grande
interese debido 4 sda elevada produ-
cién e o seu alto valor enerxético. O
millo pertence a un grupo de plantas
que desenvolveron unha estratexia
para optimizar a asimilacion de CO, en
ambientes aridos e calidos (plantas C4),
polo que é capaz de sintetizar hidratos
de carbono de forma madis eficaz que
outras forraxes no periodo estival, sen
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prexuizo dun maior consumo de auga.
Para producir millo orientado 4 forraxe,
cultivase a totalidade da planta en ver-
de (parte vexetativa e mazaroca), cul-
tivindoa nun estado inmaturo do seu
desenvolvemento. Desta forma, pro-
dutcese unha forraxe heteroxénea pero
equilibrada, na que se complementa a
concentracion enerxética da mazaroca
coa fibra da parte vexetativa da planta.

0 ensilado de millo é a base da racion
forraxeira da maioria das explotaciéns
de vacun de leite. O seu cultivo ten uns

custos de producion elevados (laboreo,
semente, fertilizacion, fitosanitarios...),
polo que é importante tanto maximi-
zar a producion e a calidade da forraxe
producida coma optimizar o proceso
de conservacion mediante ensilado.
Actuando desta forma lograrase dispor
dunha forraxe de calidade a un custo
razoable, garantindo un racionamento
correcto e un custo de producién con-
tido.

As empresas produtoras de sementes
de millo traballan continuamente na
stia mellora xenética e grazas a ela ob-
téniense hibridos de alto rendemento en
gran. Frecuentemente, os hibridos que
destacan polo seu elevado desenvolve-
mento vexetativo e pola prolongacion
do seu verdor (stay green) oriéntanse
cara ao seu aproveitamento como fo-
rraxe. No entanto, é posible que estas
variedades obtefian resultados dispares
debido, entre outras causas, & sda falta
de adaptacion 4 caracteristicas da drea
na que se cultivan. Por iso, resulta de in-
terese a avaliacion de diferentes varie-
dades agrupadas segundo criterios de
adaptacion a cada situacion de cultivo.

Neste artigo preséntanse os resulta-
dos dos ensaios de variedades de millo
para forraxe realizados en 2019, agru-
padas segundo a stia adaptacién 4s ca-
racteristicas climdticas de cada drea de
cultivo.

INTRODUCION

Ante a falta de informacién acerca
das caracteristicas de diferentes va-
riedades de millo para a utilizacion
da planta enteira como forraxe na
alimentacién de ruminantes, no ano
2002 varios centros de investigacion
agraria do norte de Espafa, desde
Galicia ata Catalufia, constituiron
unha “Rede de avaliacién de varie-
dades de millo para forraxe”. Entre
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Figura 1. Localizacidn dos ensaios de
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Taboa 1. Resultados dos ensaios de millo forraxe ciclos 200-300. Oskotz 2019

Variedade Obtentor Anq Producion Materia seca’ Proteina
ensaio (kg ms/ha) (%) bruta’ (ms, %) [ (% sms)
CODIBLUES Batlle 1. 19.001a 35,4 cde d 2443
DKC 4974 Dekalb 1.° 17.088 a 28,2 ab 8,6 bed 30,3 ab
DKC5144 Dekalb 2.° 17.274a 273a 89 27,1ab
HORNET Euralis 2° 17.791a 29,7 abc 7,4 abed 29,9 ab
WATSON Euralis 2.° 17.854a 36,1de 7,3 abed 251a
AVENTICUM Fit6 1.° 17.996 a 36,1 de 9.1d 26,4 ab
BENARES Fit6 1.° 19.231a 382e 8,5 bed 242a
LIVORNO Fito 30 17.369a 31,6 abed 8,1 abcd 29,5ab
KIDEMOS KWS 1.° 19.429a 386e 7,5 abed 383¢c
1G 30.369 Limagrain Testemuiia 15.626 a 30,3 abed 7,6 abed 27,6 ab
1G 31.295 Limagrain 3° 19.626 a 34,0 bede 7,5 abed 28,4 ab
P9400 Pioneer 3.° 19.776 a 33,6 bede 65a 33,3 hc
P9911 Pioneer 3° 20.272a 30,2 abed 7,0 abc 28,7 ab
LOMAS Soil expert 2° 16.912a 33,7 bede 6,8ab 27,6 ab
MONSERA Soil expert 2° 20.979 a 35,2 cde 64a 28,4 ab
Media 18.415 33,2 7,8 28,6

'Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)
2Stay green: 5 = mellor // 1 = peor

Valores seguidos por distinta letra difiren significativamente (p<0,05) Duncan

RESULTADOS OBTIDOS EN 2019
Grupo de ciclos FAO 200-300

O ensaio sitiase na localidade de
Oskotz, na area atlantica de Navarra
con augas vertentes ao mediterra-
neo. O cultivo manéxase en secaflo,
polo que o seu desenvolvemento de-
pende tanto da precipitacion total ao
longo do periodo vexetativo coma
da sua distribucion. A precipitacién
acumulada foi de 150,9 I/m?. Estas
precipitaciéons foron lixeiramente
inferiores respecto das habituais,
sobre todo no momento de xermina-
cién e implantacion, influindo lixei-
ramente na implantaciéon dalgunhas
variedades. As precipitaciéns du-
rante o resto do ciclo garantiron o
desenvolvemento vexetativo, polini-
zacion e enchido de gran. Na tabla
1 recéllense as variedades testadas
en 2019 e algtns dos resultados ob-
tidos no ensaio.

96| Vaca Pintan.° 16| 03.2020

e A producién final é media-eleva-
da (18.415 kg ms/ha). Ainda que
non se atoparon diferenzas sig-
nificativas na producion, as va-
riedades mais produtivas foron
MONSERA, P9911, P9400 e LG
31.295. Pola contra, as varieda-
des de menor rendemento foron
LG 30.369, LOMAS e DKC 4974.
0 contido medio en proteina bru-
ta é alto (7,8 %). As variedades
AVENTICUM e CODIBLUES al-
canzan os maiores valores, signi-
ficativamente superiores aos das
variedades MONSERA, P9400,
LOMAS e P9911.

O contido medio en amidén é
medio (28,6 %). As variedades
KIDEMOS e P9400 alcanzan o
maior contido en amidén, con
valores significativamente supe-
riores a BENARES, CODIBLUES
e WATSON.

Zibra neutr? : Athega
ete(r;jnte Stay green T
55,7 ¢ 1.6a 59,7 cde
43,5ab 37d 55,7 bed
43,7 ab 38cd 495b
40,5 ab 36 55,1 bed
46,6 b 2,3 abc 55,1 bed
44,2 ab 2,6 abc 64,2e
53,1¢ 14a 54,2 bed
41,7 ab 3,1bcd 59,4 cde
41,7 ab 2,3abc 60,7 de
43,6 ab 4,0d 52,6 bc
42,2 ab 3,1bcd 55,4 bed
39,9 ab 3,3 bed 59,1 cde
39,4a 3,7cd 50,3b
41,9 ab 36 59,9 cde
43,3ab 2,1ab 56,5 bede
441 2,9 55,6

e O contido en paredes celulares é
medio (44,1 %). As variedades de
menor contido son P9911, P9400,
HORNET, LIVORNO e KIDEMOS,
significativamente inferiores aos
alcanzados polas variedades BE-
NARES E CODIBLUES.
O stay green ou “estado de ver-
dor” medio en colleita é medio
(2,9). O mellor valor alcdnzano as
variedades LG 30.369, DKC 5144,
P9911 e DKC 4974, con valores sig-
nificativamente superiores ds va-
riedades BENARES e CODIBLUES.
e A achega media da mazaroca &
producion total en materia seca é
alta (55,6 %). As variedades AVEN-
TICUM, KIDEMOS, LOMAS, CODI-
BLUES e LIVORNO tefien a maior
achega da mazaroca & producién
total, e de forma significativa res-
pecto de DKC 5144 e P9911.»
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Variedade Obtentor Anq AT
ensaio (kg ms/ha) (%) bruta' (ms, %) | (% sms)
CODIWAY Batlle 1.° 26.176a 34,8ab 85a 38,1ab
MAGGI Caussade Testemuiia 24.182a 355ab 82a 415b
ANAKIN Euralis 1.0 24.235a 334a 80a 38,7 ab
ABANTO Fit6 1.° 24.635a 34,3ab 83a 34,8ab
NEUTRON Fit6 1.° 23.658a 385h 7.6a 38,2 ab
KENOBIS KwS 3° 23811a 386b 81a 37,7ab
ROMERO KWS 2° 26.952 a 34,6 ab 84a 31,0a
MAS 54.H Maisadour 3° 30.106 a 332a 84a 39.9b
P 0640 Pioneer 3° 24.921a 34,7 ab 80a 37,1ab
ISH 508 Soil expert 2° 22.966 a 30,8a 83a 38,2ab
ISH 618 Soil expert 1. 23.086a 312a 81a 37,9 ab
ATOMIC Syngenta 2° 27.837a 331a 86a 36,3ab
HELIUM Syngenta 3.° 24483 a 334a 86a 39,3ab
SANDRO Syngenta 1° 25.740a 353ab 80a 34,3ab
Media 25.199 34,4 8,2 37.4

'Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)
2Stay green: 5 = mellor // 1 = peor

Taboa 2. Resultados dos ensaios de millo forraxe ciclo 400-500. Doneztebe 2019

I;ibra neutr? : Achega
ete(ru)/(snte Stay green o]

42,7a 3,0 bc 57,2 ab
42,5a 3,7 cdef 58,1h
37.3a 3,9 def 55,3 ab
415a 41f 56,1ab
404a 2,4ab 60,0b
423a 22a 59.3b
4244 3,3 cdef 56,9 ab
44,0a 3,2 bede 55,1ab
392a 4,0 ef 56,0 ab
412a 41f 59,0 ab
396a 3,6 cdef 56,7 ab
395a 3,1bcd 532a
40,6a 3,8 cdef 56,5ab
413a 3,2 bede 57,7 ab
41,0 34 56,9

Valores seguidos por distinta letra difiren significativamente (p<0,05) Duncan

Grupo de ciclos FAO 400-500
O ensaio sitiase na localidade
de Doneztebe, na area atldntica
de Navarra con augas vertentes
ao Cantdbrico. A precipitacion
acumulada durante o ciclo foi de
415,7 litros/m?, cunha distribu-
ci6n uniforme ao longo do periodo
vexetativo do cultivo, o que garan-
tiu a xerminacién, o desenvolve-
mento, a polinizacién e o enchido
de gran, e non sufriu estrés hidri-
co en ningunha das fases do seu
desenvolvemento.

Na tdboa 2 recéllense as varieda-

des de ciclos 400 - 500 ensaiadas

en 2019, asi como algins dos re-
sultados obtidos.

e A producién media é elevada
(25.199 kg ms/ha). As varieda-
des MAS 54H, ATOMIC e ROME-
RO resultan as mdis produtivas,
mentres que a menor producién
a alcanza a variedade ISH 508,
ainda que non existen diferenzas
estatisticamente significativas.
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¢ O contido medio en proteina bru-
ta é elevado (8,2 %). As varieda-
des ATOMIC, HELIUM e CODIWAY
alcanzan os valores mais altos,
ainda que sen diferenzas signifi-
cativas co resto das variedades.

e O contido medio en amidén é
elevado (37,4 %). As variedades
MAGGI e MAS 54.H alcanzan
uns valores significativamente
superiores aos da variedade RO-
MERO.

e O contido medio en paredes celu-
lares é baixo (41,0 %). As varieda-
des MAS 54H e CODIWAY son as
que alcanzan maior valor e ANA-
KIN e P0640 as que menor valor
tefien, ainda que sen diferenzas
significativas.

e O stay green ou “estado de ver-
dor” medio en colleita é medio-
alto (3,4). O mellor estado alcan-
zano as variedades ISH 508 e
ABANTO, significativamente su-
periores as variedades de menor
valor, KENOBIS e NEUTRON.

e A achega media da mazaroca &
producién total en materia seca
é alta (56,9 %). As variedades
NEUTRON, KENOBIS, ISH 508 e
MAGGI alcanzan valores signifi-
cativamente superiores ao da va-
riedade ATOMIC.

Grupo de ciclos FAO 600-700

O ensaio sitdase na localidade de
Cadreita, na area mediterranea de
Navarra. O cultivo manéxase en
regadio por aspersién. Na tdboa 3
recoOllense tanto as variedades de
ciclos 600-700 testadas en 2019
como algans dos resultados obtidos
no ensaio.



ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

Taboa 3. Resultados dos ensaios de millo forraxe ciclo 600-700. Cadreita 2019

Fibra neutro

Variedade Obtentor er;o (T(r;cr:':/iﬁ:) Mate(r(i’/z\ )seca‘ brur:;?t(e::’ %) ?:/‘: isc:g:; dete(rg/fjnte1 Stay green? mafa(rl:)ecg? (%)
ELIANA Batlle 1.° 24.576a 32,5d 9.0 cd 30,3 bed 421a 3,7ab 53,9 cde
HATAY Fit6 2.° 25.654 a 27,0a 8,1 abc 29,1 be 49,6 def 33ab 45,0 ab

PORTBOU Fito 1. 26.314a 33,0d 8,4 abcd 33,1 bed 43,6 ab 2,7a 514 cd
UBEDA Fito 2° 24.338a 34,1d 75a 30,2 bed 52,1 ef 2,7a 59,0 f

KEFRANCOS KWS 2.° 23.099a 29,1ab 8,6 bed 27,2 ab 46,9 bed 4,0ab 55,9 def

KONTIGOS KwS 3° 23.018a 27,3ab 9,2d 32,8 bed 47,7 bede 33ab 53,6 cde

LG 30.709 Limagrain Testemufia 26478 a 29,7 be 8,2 abc 235a 52,7f 30a 44.6a
P1570 Pioneer 3° 25.792a 32,6d 8,4 abed 32,3 bed 48,1 cde 33ab 57,0 ef
ANTEX Syngenta 3° 22.593a 29,9 be 7,8ab 30,6 bed 532f 30a 52,0 cde
FUERZA Syngenta 1.° 27.995a 322 8,2 abc 36,0d 422a 3,7ab 53,4 cde

GLADIUS Syngenta 1° 24.037 a 28,3 ab 8,7 bed 33,9cd 44,9 abc 4,7b 49,7 be
Media 24.900 30,5 84 30,8 47,6 34 52,3

'Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)
2Stay green: 5 = mellor // 1 = peor
Valores seguidos por distinta letra difiren significativamente (p<0,05) Duncan
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e A producién media final é elevada
(24.900 kg ms/ha). As variedades
FUERZA, LG 30.709, PORTBOU e
P1570 alcanzan os valores mais
elevados, ainda que sen diferenzas
significativas respecto ao resto das
variedades.

e O contido en proteina bruta é ele-
vado (8,4 %). As variedades KONTI-
GOS e ELIANA superan o 9 % de
proteina bruta, significativamen-
te superiores as variedades UBE-
DA e ANTEX.

e O contido en amidén é medio
(30,8 %). As variedades FUERZA
e GLADIUS alcanzan valores sig-
nificativamente superiores aos
das variedades LG 30.709 e KE-
FRANCOS, que non alcanzan o
30 % para este pardmetro.

¢ O contido medio en paredes ce-
lulares é medio-alto (47,6 %). As
variedades ELIANA, FUERZA,
PORTBOU e GLADIUS alcanzan
os valores madis baixos, signifi-
cativamente inferiores aos das
variedades ANTEX, LG 30.709,
UBEDA e HATAY.

e O stay green medio das plantas
en colleita é medio-alto (3,4). A
variedade GLADIUS presenta
en colleita un estado verde sig-
nificativamente superior ao que
presentan as variedades UBEDA,
PORTBOU, LG 30.709 e ANTEX.

e A achega media da mazaroca &
producion final é media (52,3 %).
As variedades UBEDA, P1570 e
KEFRANCOS presentan a achega
da mazaroca 4 producion final
mais elevada, con valores signi-
ficativamente superiores aos das
variedades LG 30.709, HATAY e
GLADIUS.

RESULTADOS PLU’RIANUAIS DA
EXPERIMENTACION EN NAVARRA
Dentro da Rede de avaliacién de
variedades de millo para forraxe, o
obxectivo é manter as variedades
en testaxe durante tres anos. Con
iso preténdese diluir o impacto que
poden ter circunstancias imprevis-
tas sobre os resultados obtidos nun
ano concreto e consolidar as ten-
dencias marcadas polos devandi-
tos resultados.

Non todas as variedades que ini-
cian o proceso cumpren este obxec-
tivo, polo que é decision das empre-
sas obtentoras o manter a testaxe de
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cada variedade durante os tres anos
de testaxe ou retiralas antes dese
prazo.

Considerando a forte presion de
renovacion do material xenético
que as empresas obtentoras exercen
sobre as variedades de millo e con
obxecto de reducir a informacion re-
compilada, nas seguintes tdboas re-
preséntanse unicamente os resulta-
dos das variedades testadas durante
tres campaifas nos ultimos 7 anos.

Nas taboas 4, 5 e 6 ordénanse
as variedades testadas atendendo
de forma conxunta aos criterios
de producion (kg de materia seca/
hectdrea) e aos parametros de ca-
lidade como son o amido6n, a pro-
teina bruta (PB) e a fibra neutro
deterxente (FND). A valoracién dos
resultados obtidos por cada varie-
dade faise considerando os resul-
tados da variedade testemuna (T).

» AS EMPRESAS PRODUTORAS DE
SEMENTES DE MILLO TRABALLAN
CONTINUAMENTE NA SUA
MELLORA XENETICA E GRAZAS

A ELA OBTENENSE HIBRIDOS DE
ALTO RENDEMENTO EN GRAN

Taboa 4. Rede de millo forraxeiro. Ensaios en Navarra: variedades ensaiadas 3 anos

(2013-2019), grupo de ciclos 200-300

DADIDOR 17010 a 29.7ab 7444 459a
LG 30.369(T) 17678 a 30.9ab 7444 423a
CASCADINIO 1803%9a 252a 730a 479a

ASSIST 18619a 31.2ab 7.61a 42.6a
P9838 18826 a 33.6b 780a 451a
CODIGREEN 19011a 28.6ab 8.11a 433a
1G31.295 19205a 27.3ab 771a 424a

LIVORNO 19250 a 32.7ab 833a 404a
KOMPETENS 19254 a 32.3ab 146a 42.1a
CHAMBERI 19270 a 30.0ab 799a 429a

SAVIO 19890 a 28.6ab 6.90a 46.2a
SIMPATICO 20262 a 31.4ab 725a 445a
P 9400 20501 a 31.7ab 1.57a 414a
METRONOM 21026 a 29.6ab 7444 445a
ROBERI 21083 a 29.9ab 7.12a 42.7a
P 9911 21646 a 26.6ab 7.59a 41.0a

Valores seguidos por distinta letra difiren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de Navarra de Servizos e Tecnoloxias (NASERTIC)
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» NAVARRA CARACTERIZASE Taboa 5. Rede de millo fqrraxeiro. Ensaios en Navarra: variedades ensaiadas 3 anos
POR UNHA GRAN DIVERSIDADE  (2014-2019), grupo de ciclos 400-500

SITUACIONS QUE PERMITEN

CULTIVAR CALOUERA DOS SALARDU 15551 a 29.3 abc 6.40ab 49.3b
CICLOS VEXETATIVOS DE MILLO KERBANIS 17801 ab 265 a 6.33ab 48.8b
MEGASIL 17847 ab 30.9 abc 7.13ab 49.8b
RITUEL 18563 ab 265 a 6.27ab 46.7 ab

P 0725 18831ab 262 a 6.13 a 47.1ab

P 0222 19053 ab 262 a 593 a 47.4b

ATLAS 19403 abc 31.3abc 7.43ab 43.1ab

P 0837 19781 abc 26.7 ab 6.00 a 48.2b

KONFITES 20993 abced 33.5abc 6.77 ab 44.4 ab

MAGGI (T) 21092 abed 30.9 abc 7.04 ab 45.7 ab

LG 30.444 21703 abcd 34.5abc 6.37 ab 43.6ab

KENOBIS 22123 bed 32.9 abc 8.06ab 43.8ab

Z00M 22754 bed 28.1abc 6.73ab 492b

HELIUM 23889 bed 36.1bc 8.53b 385a

MAS 54 H 25529 cd 37.5¢ 8.00 ab 42.8ab

P 0640 26960 d 36.2¢ 7.82 ab 42.8ab

Valores seguidos por distinta letra difiren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de Navarra de Servizos e Tecnoloxias (NASERTIC)

Taboa 6. Rede de millo forraxeiro. Ensaios en Navarra: variedades ensaiadas 3
anos (2015-2019), grupo de ciclos 600-700

(% sms) FND (% sms) 283a 7.82a 48.3a
FONDARI 24102 a 30.6a 6.62a 455a
LG 30.709(T) 25624 a 30.7a 723a 46.1a
ELIOSO 26178a 33.8a 7.04a 43.0a
ANTEX 264571a 334a 729a 448a
KONTIGOS 26504 a 349a 8.03a 42.1a
RESERVE 29528a 365a 6.89a 42.0a

Valores seguidos por distinta letra difiren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de Navarra de Servizos e Tecnoloxias (NASERTIC)

MAIS INFORMACION

Os resultados completos destes ensaios
pédense consultar na paxina web

de INTIA: https://www.intiasa.es/es/
explotaciones-ganaderas/areas-de-inte-
res/experimentacion/40-explotaciones-
ganaderas/671-resultados-de-los-ensayos-
de-maiz-forrajero.html
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