ESPECIAL: ENSILADO DO MILLO

0 modelo de Cornell: a
dixestibilidade da fibra

Falase moito da fibra das forraxes e da dieta como parte fundamental para
un bo funcionamento do rume e unha boa eficiencia produtiva tanto en leite
coma en sélidos. Afibra é un concepto abstracto, pero moi popular, “a racion
faltalle fibra", pero sabemos realmente que é, como se comporta no rume e

como se dixire?

Angel Avila Coya
Veterinario especialista en nutricion de vacuno de leche

0 que mais habituados estamos
Aé ao seu aspecto fisico, cofiecido
como tamafio de particula, pero
iso non é o Unico que caracteriza & fi-
bra dunha racion. Podemos ter duas

raciéns coa mesma forraxe e o mes-
mo tamafio de particula, pero nunha
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racion a fibra vaise dixerir de forma
moito mais rdpida que a outra. Isto
conécese como dixestibilidade ou di-
xeribilidade da fibra, a cal vai afectar
ao enchido ruminal e ao potencial de
consumo de materia seca en vacas de
alta producion.

\);_

Quimicamente, a fibra formana tres
compostos: a celulosa, a hemicelulosa
e a lignina, a que se cofiece como fibra
neutro deterxente ou FND (ver imaxe
na pax. seg.)

A maior contido en FND dunha fo-
rraxe, menor é a sua dixestibilidade.
Isto é debido ao maior contido de lig-
nina, un composto indixerible para os
microorganismos do rume. Podemos
ter duas forraxes co mesmo contido en
FND, pero un é madis dixerible que o
outro, debido a que o seu FND contén
menos lignina (madeira).

Tipicamente, a fibra nas follas ten
unha concentracion moi baixa de lig-
nina e os talos, porque lle dan soporte
4 planta, tefien unha alta concentra-
cién de lignina. Na tdboa 1 (pax. 88)
representamos dous ensilados de ray-
grass co mesmo nivel de aFDNom,
pero diferentes cantidades en lignina.
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» DURANTE A COLLEITA, O
ENSILADO E HENIFICADO DAS
FORRAXES PODE OCORRER
CONTAMINACION CON TERRA,
SOBREESTIMANDO A FND E,
POR TANTO, COMPROMETER A
SAUDE DO RUME

DEPUTACION o: PONTEVEDRA

Novas analiticas de forraxes

Dixestibilidade de FND e amidon a distintas horas

Jo O ©7
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Finca Mouriscade. Vilanova, s/n 36515 Lalin. Pontevedra.
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ESPECIAL: ENSILADO DO MILLO

Taboa 1. Mostra de dous ensilados de ray-grass co mesmo nivel de aFDNom e

diferentes cantidades de lignina

Ensilado 1

Carbohidratos

Ensilado 2

Carbohidratos

FDA 36,67 FDA 41,57
aFDN 55,08 aFDN 59,49
aFDNmo 53,55 aFDNmo 54,81
Lignina 5,42 Lignina 8,66
Amidon 1,22 Amidon 0,26
Azucre (CSE) 2,79 Azucre (CSE) 0,86
Azucre (CSA) 3,39 Azucre (CSA) 3,64
Diagrama 1. Mostras de alfalfa seca co mesmo contido de FND
| 4
Alfalfa 1 Alfalfa 2
Celulosa Celulosa
32% s
Lignina Lignina
4% 9%
FND 44 % (Mais dixerible) (Menos dixerible) FND 44 %

Por exemplo, no diagrama 1 temos
dtas mostras de alfalfa seca co mesmo
contido de FND (44 %). A alfalfa 2 ten
un 9 % de lignina, mentres que a 1 ten
0 4 % desta; desta maneira a alfalfa 1
terd unha maior dixestibilidade que a 2.

Por tanto, ¢ moi importante saber o
nivel de degradabilidade que ten a FND
dunha forraxe. A maior degradabilida-
de, habera maior enerxia e proteina
dispofiibles para a producion de leite e
outras funcions do organismo.

0 NOVO CONCEPTO DA FND DAS
FORRAXES

A determinacién orixinal da FND
cambiou moito a través do tempo.
Agora temos unha estimaciéon madis
exacta do contido da fibra. A FND
das forraxes debe ser corrixida a
un novo termo, a aFDNmo, é a FND
libre de cinzas, fibra neutro deter-
xente materia orgdnica que se obtén
co uso de amilasa e corrixida polo
contido de cinzas. Durante a colleita,
o ensilado e o henificado das forra-
xes pode ocorrer contaminacién con
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terra, sobreestimando a FND e, por
tanto, comprometer a satde do rume
ao crer que se estd a ofrecer unha
cantidade adecuada de FND real. O
seu valor estd inflado polo seu conti-
do en terra principalmente, polo que
a vaca esta a recibir menos fibra da
que en realidade necesita. »

» AFND DAS FORRAXES DEBE
SER CORRIXIDA AUN NOVO
TERMO: AAFDNMO; E AFND
LIBRE DE CINZAS
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ESPECIAL: ENSILADO DO MILLO

Taboa 2. Exemplo de ensilado de ray-grass

Carbohidratos % MS

FDA 20,61
aFDN 30,18 )
aFDNmo 27,55 4/
Lignina 2,96
Taboa 3
FDN FDNom
dixestibilidade 30 h  dixestibilidade 30 h
Forraxe 1 54,60 % 48,30 % 56,30 % 65,90 %
Forraxe 2 60,10 % 50,90 % 49,70 % 61,90 %
Taboa 4
FDNom (%)  Lignina  FDNom dixestién Isto fixo ver que non s6 o contido
(%) 30h de lignina senén a stia interaccién con
42,6 3,24 44,6 myy | oOUtros compostos, como a hemicelulo-
42,6 3.24 s08 |\ Sa através de diferentes tipos de liga-
) 22 z6ns quimicas, facian madis ou menos
423 30 42, dispoiiible a dixestion por parte dos
423 3 57 micoorganismos do rume. Para iso

Entén, cando mandamos a analizar
as nosas forraxes usando un laboratorio
que utiliza a plataforma do modelo Cor-
nell (Cumberland Valley ou Rock River),
debemos ser moi rigorosos en pedir
unha analitica da FND libre de cinzas
(aNDFom, en inglés).

Por outra banda, a contaminacion
das forraxes e de FDN con cinzas pode
tamén afectar os valores de dixestibili-
dade.

Como se observa na tdboa 3, ao co-
rrixir a FND por cinzas na forraxe 1,
esta diminte desde 54,6 % ata 48,3 %
e a sta dixestibilidade aumenta desde
56,3 % ata 65,9 %.

Outro aspecto importante € a dixesti-
bilidade ou degradacién da aFDNom
por parte dos micoorganismos do rume.
A maior dixestibilidade da aFDNom,
habera maior producién de enerxia e
biomasa microbiana ou proteina dispo-
fiible para que o animal poida produ-
cir leite. Unha maior dixestibilidade da
aFDNom levard tamén un incremento
do consumo de materia seca. A fraccién
dixerible da aFDNom corresponde &
fraccion B3 do sistema Cornell e deno-
minase pdNDF (fibra potencialmente
dixestible). A fraccion indixestible da
aNDFom ¢ a fraccién C ou uNDEF. No pa-
sado a FND indixestible estimouse cun-
ha relacion fixa coa lignina X 2,4. Con
todo, esta estimacion é equivocada.

Na tdboa 4 pddense observar forraxes
co mesmo contido de lignina que tefien
diferentes taxas de dixestion da aFDNom
ata as 30 horas dentro do rume:
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desenvolveuse na Universidade de Cor-
nell un método de dixestion in vitro da
aFDNom con fluido ruminal e avaliouse
a sta taxa de desaparicion ou dixesti-

» AMAIOR DEGRADABILIDADE,
HABERA MAIOR ENERXIA E
PROTEINA DISPONIBLE PARA A
PRODUCION DE LEITE E OUTRAS
FUNCIONS DO ORGANISMO

bilidade as 30, 120 e 240 horas tras a
incubacién.

O que desparecia do proceso fer-
mentativo chamouse pdNDF (aFDNom
dixerible), mentres que o que quedaba
no cultivo sen dixerir chamouse uNDF
(aFDNom indixerible):

aNDFom = pdNDF (dixestible) + uNDF (indixestible)

Grafica 1. Taxa de degradacion ruminal de FND (Kd CHO B3)

Pool rapido = 70,88 % aNDFom

Pool lento = 1,54 % aNDFom

UNDF = 27,59 % aNDFom

= Kd Pool répido = 5,46 %/hora
Kd Pool lento = 5,46 %/hora
T4 | kd agregado %/hora = 5,46 %/hora

NDF residual

NDF residual
Ensilado ray-grass

m P17 (Pool rapido)

® P2 (Pool lento)
uNDF

® P1+P2+uNDF

uNDF: fibra
indixestible: 27 %

0 T
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Adaptada por Raffrenato et al., 2019

Esta curva de dixestion da FNDom
mellorou a predicion da dixestibilida-
de da fibra no rume, xerando un mo-
delo matematico de 3 pool ou com-
partimentos.

P1: o primeiro pool vai de 0 a 30
horas e cofécese como pool de di-
xestion rapida, a fibra degradarase
de forma mdis rdpida e pasard mais
rapido do rume.

P2: o0 segundo vai de 30 a 120 ho-
ras e conécese como pool de dixes-
tién lenta.

ulNDF: o terceiro vai de 120 a 240
horas e cofiécese como residual, onde o
que queda ata as 240 horas xa non é
dixerible no rume.

0 pool rapido desaparecera do
rume principalmente debido 4 dixes-
tién, mentres que a fraccion da fibra
do pool lento desaparecera debido
ao paso cara 4 parte inferior do trac-
to dixestivo. A fraccion C ou uNDF
desaparecerda soamente polo paso,
xa que non é dixerible.



ANALISE DE LABORATORIOS CO
MODELO DE CORNELL

Os laboratorios que traballan co mo-
delo de Cornell reportan estas ana-
lises nutricionais da dixestibilidade
da fibra non s6 como indicadores da
calidade das forraxes senén para po-
der racionar cos programas nutricio-
nais como NDS ou AMTS.

Taboa 5. Exemplo de analise de ensilado de ray-grass en Rock River-Mouriscade

Carbohidratos % MS Dixestién de nutrientes % de nutrientes
tFDND 12 27,32
tFDND 30 62,50
tFDND 48 70,35

FDA 35,02 tFDND 72

aFDN 56,98 tFDND 120 71,15
aFDNmo 53,48 tFDND 240 71,94
Lignina 5,15 tFDND 30mo 65,10
Amidén 2,32 tFDND 120mo 73,57
Azucre (CSE) 0,45 tFDND 240mo 74,35
Azucre (CSA) 1,66 SFDND 24 32,83
sFDND 30 37.41
sFDND 48 59,22
uFDND 30, %MS 21,37
uFDND 240, %MS 15,99

Rock River Laboratory e Finca Moriscade (Deputacién de Pontevedra)

Taboa 6. Exemplo de analise de ensilado de ray-grass en Cumberland Valley-Alpavet

Fibra % NDFom NDFom % DM % FND % MS
FAD 63,9 39,0
aFND 58,6 61,0
RND (FND sen sulfito)
FNDfe
Fibra bruta
Lignina 8,76 535
Dixestibilidade FND (12 h)
Dixestibilidade FND (24 h)
Dixestibilidade FND (30 h) 53,5 313 514 314
Dixestibilidade FND (48 h)
Dixestibilidade FND (120 h) 66,9 39.2 64,3 393
Dixestibilidade FND (240 h) 70,5 41,3 67,7 413
uNDF (30 h) 46,6 27,3 48,6 29,7
uNDF (120 h) 331 19,4 357 21,8
uNDF (240 h) 295 17.3 323 19,7
uNDF (120 h) 33,1 19.4 357 21,8
uNDF (240 h) 29,5 17,3 32,3 19,7

Cumberland Valley e Alpavet SLP Servicios Veterinarios (Talavera)

ESPECIAL: ENSILADO DO MILLO

» A MAIOR DIXESTIBILIDADE
DA AFDNOM, HABERA MAIOR
PRODUCION DE ENERXIA

E BIOMASA MICROBIANA

OU PROTEINA DISPONIBLE
PARA QUE O ANIMAL POIDA
PRODUCIR LEITE
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» CANDO A UNDF E MENOR AO
3% DO PESO DA VACA, O RUME
ATOPASE MAIS BALEIRO, O QUE
PROPICIA FERMENTACIONS
INDESEXABLES E LEVA A
CADROS DE ACIDOSE RUMINAL

A dixestibilidade da fibra afecta ao enchido ruminal e potencia o consumo de materia seca en vacas leiteiras

de alta producion

A dixestibilidade 4s 30 horas é do EXEMPLOS DE RACION DE PRODUCION CON DOUS ENSILADOS DE RAY-GRASS CON
65,10 %. Daquela a dixestibilidade DISTINTA DIXESTIBILIDADE
as 120 horas aumenta a 73,57 % e  Taboa 7. Ensilado de ray-grass 1
as 240 horas do 74,35 %. Carbohidratos % MS

. i . , Dixestion de nutrientes % de nutrientes
A hora de racionar o requisito mi-

nimo de FNDom debe ser de 26-27 % {FDND 12 3807
de acordo as suxestiéns de Martens e tFDND 30 67,05
15-16 % da materia seca de pdFND tFDND 48 88,90
(FND dixestible). . FDA 20,61 {FDND 72

As investigacions da Universidade
de Cornell suxiren que a cantidade aFDN 3018 tFOND 120 90,31
adecuada de uNDF (FND indixestible) aFDNmo 27,55 tFDND 240 91,72
gef;‘{/é te}g un rango engre 0,28 % e Lignina 296 {FDND 30mo 69,73

,48 % sobre o0 peso vivo da vaca ou ao —
redor do 10-11 % da materia seca (Co- Amidén 265 {FOND 120mo 3,16
tanch et al., 2014; Fustini et al., 2017). Azucre (CSE) 13,59 tFDND 240mo 94,58
¢ Racion baseada ensilado de herba: Azucre (CSA) 13,83 SFDND 24 36,75

0,

0,28',/0 sFDND 30 49,08
e Racion a base de alfalfa: 0,48 %

Estas cantidades parecen as ade- SFDND 48 79,82
cuadas para manter mastigacion e uFDND 30, %MS 9,94
o tempo de ruminacién, asi como o WFDND 240, %MS 2,50

pH ruminal. Cando é maior a 0,4 %,
o rume atépase moi cheo, polo que
non hai espazo para mais inxestion.

Cando a uNDF é menor a 0,3 % do m

peso da vaca, o rume atépase mdis Gréfica 2. Taxa de degradacion ruminal de FND (Kd CHO b3)
baleiro, o que propicia fermenta- 7

cions indesexables e implica cadros
de acidose ruminal. » 1

Pool répido = 90,97 % aNDFom :
Pool lento = 3,62 % aNDFom Ensila%?)Fr;;?;rI:sasln °q
uNDF = 5,41 % aNDFom ’
Kd Pool répido = 5,39 %/hora
Kd Pool lento = 5,39 %/hora

m P71 (Pool rapido)
® P2 (Pool lento)

089\ Kd agregado %/hora = 5,39 %/hora uUNDF
— o P1+P2+uNDF

Por cada incremento dunha unidade de 3064
FNDom dixestible: 3z uNDE: fibra
* +0,18 kg de materia seca g 04 indixestible: 5,41 %
e +0,24kg/deleite =
e +0,25kg de 4 % FCM (Oba e Allen, 1999) T

024

O I\ \I 1 T T T T = T T T !

0 30 4 9% 120 150
Tempo horas
Adaptada por Raffrenato et al., 2019
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Taboa 8. Ensilado de ray-grass 2

Carbohidratos %MS Dixestion de nutrientes % de nutrientes
tFDND 12 18,99
FDA 41,10
tFDND 30 48,48
tFDND 48 50,12
aFDN 63,73
tFDND 72
tFDND 120 50,83
aFDNmo 60,43
tFDND 240 51,55
tFDND 30mo 51,54
Lignina 9,01
tFDND 120mo 53,82
Amidén 1,23 tFDND 240mo 54,52
sFDND 24 24,38
SFDND 30 31,10
Azucre (CSE) 3,58
sFDND 48 45,02
uFDND 30, %MS 32,84
Azucre (CSA) 4,23 uFDND 240, %MS 30,88

Prefixos: s=esténdar; t = tradicional

Gréfica 3. Taxa de degradacion ruminal de FND (Kd CHO B3)

Pool répido = 41,16 % aNDFom
Pool lento = 13,34 % aNDFom
uNDF = 45,48 % aNDFom

NDF residual
ensilado ray-grass n.° 2

Kd Pool répido = 11,28 %/hora
14 Kd Pool lento = 3,55 %/hora
4\ | Kdagregado %/hora = 9,39 %/hora

m P71 (Poolrapido)

® P2 (Pool lento)
uNDF

® P1+P2+uNDF

uNDF: fibra
indixestible: 45,48 %

NDF residual

O' T T T ol T T T T T T
0 30 60 90 120 150 180 210

Tempo horas

Adaptada por Raffrenato et al., 2019

240 2/0 300

Sistema aNDFom de tres pool ray-grass 1 Ray-grass 2 diferenza
Poll rapido 90,97 41,16
Poll lento 3,62 13,34
uNDFom 541 45,48
FND dixeridos 72,30 44,97 -27,33

94 | Vaca Pintan.° 19| 08.2020

» CANDO MANDAMOS A
ANALIZAR AS NOSAS FORRAXES
USANDO UN LABORATORIO
QUE UTILIZA A PLATAFORMA
DO MODELO CORNELLT...],
DEBEMOS SER MOI RIGOROSOS
EN PEDIR UNHA ANALITICA DA
FND LIBRE DE CINZAS
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» O USO DA DINAMICA DE Exemplo de racién con ensilado 1

D|XEST|ON DA’ FIBRA OU Alimentos [24] | | TCkg | MS kg
FNDOM PERMITENOS PREDICIR SILO MAIZ » 22,0000 6.6000
DE MELLOR XEITO O USO ::"’E:s’:')"lzc:: é :;m 1:%
DA FORRAXE POR PARTE DO T T P 1:m o:m
RUMINANTE

Suministro Saldo | % Neces. |/

EM Mcal/dia 62,58 1,58 102.6
PM g/dia 25818 55.8 102.2

Exemplo de racion con ensilado 2

Aimentos [ 24] [ I TCkg
SILO MAIZ » 22,0000
grass silage n° 2 » 13,0000
PIENSO LECHE k] 12,0000
PAJA PICADA F1 » 1,0000
=] inistro Ido | % Neces. |~
EM Mcal/dia 56,59 487 921
PM g/dia 24202 2340 91,2

Diferenza:
6 kg leite
En canto 4as dixestibilidades da
fibra en ensilados de millo nestes
dous exemplos (tdboas 9 e 10) ob-
sérvase como o millo con 42 % de
materia seca ten unha menor dixes-
tibilidade da FNDom 4as 30 horas,
56 % con respecto a un millo con
65 % cunha materia seca do 32 %,
cando as FNDom son similares.
Ensilado de millo con 42 % de materia seca
Carbohidratos %MS Dixestion de nutrientes % de nutrientes
tFDND 12 19,50
FDA 19,06
tFDND 30 52,90
tFDND 48 55,88
aFDN 34,53
tFDND 72
tFDND 120 71,80
aFDNmo 34,15
tFDND 240 7517
2,53 tFDND 30mo 56,62
Lignina
tFDND 120mo 74,19
Amidén 39,69 tFDND 240mo 77,33
sFDND 24 13,57
sFDND 30 17,47
Azucre (CSE) 3,29
sFDND 48 34,86
uFDND 30, %MS 16,26
Azucre (CSA) 4,42 uFDND 240, %MS 8,57
Glicosa 0,50 Amidén in situ rume 0 h 14,01
Fructosa 0,62 Amidén in situ rume 3 h 73,69
Sacarosa 0,07 Amidon in situ rume 7 h 77,78

Prefixos: s=estandar; t = tradicional
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Gréfica 4.Curva de dixestion de FDN e curva de dixestion de amidén

Grafica 5.Taxa de degradacion ruminal de FND (Kd CHO B3)

Pool répido = 49,79 % aNDFom

7 Pool lento = 27,54 % aNDFom NDF residual

Silo millo dixestibilidade da ANDFom

14 uNDF = 22,67 % aNDFom 2 p
Kd Pool répido = 6,52 %/hora 4 30 horas é do 56 % o
1 Kd Pool lento = 1,81 %/hora = P71 (Pool rapido)
0,8 Kd agregado %/hora = 4,84 %/hora - P’Z\“()PFool lento)
u

® P1+P2+uNDF

uNDF: fibra
indixestible: 23 %

NDF residual

120 ' 150 180 210 240 270 300
Tempo horas
Adaptada por Raffrenato et al.,, 2019

Taboa 10. Ensilado de millo con 32 % de materia seca

Carbohidratos %MS Dixestion de nutrientes % de nutrientes
tFDND 12 26,53
FDA 19,2
tFDND 30 61,78
tFDND 48 66,59
aFDN 36,25
tFDND 72
tFDND 120 73,32
aFDNmo 35,82
tFDND 240 82,71
tFDND 30mo 64,84
Lignina 2,10
tFDND 120mo 75,59
Amiddn 36,32 tFDND 240mo 84,34
SFDND 24 17,77
sFDND 30 22,54
Azucre (CSE) 2,19
SFDND 48 44,92
uFDND 30, %MS 13,86
Azucre (CSA) 3,63 uFDND 240, %MS 6,27
Amidén in situ rume 0 h 23,36
Amidon in situ rume 3 h 86,82
Amidén in situ rume 7 h 87,74
Amidon in situ rume 16 h 93,48
Amidon in situ rume 24 h 93,66

Prefixos: s=estandar; t = tradicional
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Esta grafica de dixestibilidade refi-
rese 4 variedade de ensilado de millo
BMR [(brown mid rid) “nervio central
marrén”], que lanzou este ano unha
empresa de sementes de millo.

A vantaxe que posie esta varie-
dade é a stia menor porcentaxe de
lignina, o cal incrementa a stia dixes-
tibilidade da fibra, maior inxesti6n e
valor nutricional para vacas de alta
producién leiteira. O incremento de
dixestibilidade a 30 horas pode ir de
10 % ao 14 % con respecto a millos
convencionais.

CONCLUSION

0 uso da dinamica de dixestion da fi-
bra ou FNDom permitenos predicir de
mellor forma o uso da forraxe por par-
te do ruminante. Non basta soamente
con falar do contido total de fibra ou
tamafo de particula dunha forraxe
nunha racién determinada, senén sa-
ber o contido tanto de FNDom dixesti-
ble como de uNDF (indixestible) para
conecer a dixestion total da racion e
o seu potencial sobre a producion de
leite, os solidos e os parametros fisio-
l6xicos do animal. »
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Gréfica 6. Taxa de degradacion ruminal de FND (Kd CHO B3)

v

Pool rapido = 63,99 % aNDFom

= 0
L
Kd Pool ranido = 10,13 %/hora | Millo BMR con dixestibilidade
T e ds 30 horas é do 70 %

Kd Pool lento = 2,91 %/hora

14\ | Kd agregado %fhora = 8,41 %/hora
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® P2 (Pool lento)
uNDF

e P1+P2+uNDF

uNDF: fibra
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NDF residual
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Adaptada por Raffrenato et al., 2019

Variedade de millo BMR vs. variedade convencional

PRADEIRAS ANUAIS
E PERENNES

Descubre nuestra gama de semillas en:
www.semillaswam.com

Seleccion de variedades gramineas e leguminosas,
adaptadas ao clima e aos solos das zonas humidas
da Peninsula Ibérica

WAMESTRADA S. L. L.
Zona industrial de Toedo
36680 A Estrada
Pontevedra, Espafia
Telf. (0034) 986 572 445
info@semillaswam.com

Mesturas de pradeiras dispofiibles en envases de 10 e 20 kg
Semente de nabos en envases de 5 e 25 kg www.semillaswam.com
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z . . ENSILADO
El Exito de su granja = peL malz

Ensilado del maiz \M Ensilado del maiz

BON
SILAG

Mejora visible del bienestar

de las vacas vy la estabilidad

El aditivo para ensilado Bonsilage Fit M garantiza ensilados de maiz estables y
una aportacion extra de propilenglicol para su ganado, incluso en condiciones extremas.

Gracias a su exclusiva combinacion de
bacterias acido lacticas, Bonsilage Fit M
es capaz de crear grandes cantidades de 1 dosis = 100 t de MF ensilado de maiz (¢ 33% de MS)
propilenglicol en el ensilado de maiz. Las 100t MF = 33t MS
dosis utilizadas de Bonsilage Fit M crean 1% en 33 t corresponde
un promedio de 330 kg de propilenglicol a 330 kg de propilenglicol '
(imagen 1), lo cual ayuda notablemente al

metabolismo energético de los animales

y mejora, entre otras cosas, la fertilidad y

los intervalos entre partos.

Mejora visible de la estabilidad EChelico)

El nivel de levaduras y el moho aumenta
considerablemente en las plantas de maiz.
En el ensilado de maiz se produce un reca-
lentamiento si no se aplica la accion inhibi-

Una dosis de BONSILAGE FIT M produce 11 bidones de propilenglicol

Bonsilage Fit M estabiliza el ensilado y aporta mayor bienestar a las vacas



Ensilado del maiz

Mejora visible del bienestar de las vacas y la estabilidad

toria necesaria mediante el acido
acético y la libracion de oxigeno du-
rante la extrac- cién. Con un control
preciso de los acidos de fermenta-
cién (imagen 2) se inhiben las leva-
duras y el moho.

Las pérdidas energéticas vy las pérdidas
debidas al crecimiento incontrolado de
moho y levaduras en los ensilados de
maiz pueden acarrear rapidamente un
coste de mas de 100 euros por hecta-
rea de super- ficie de ensilado de maiz
cultivada. Las pérdidas ocasionadas en-
carecen la produccién del ensilado de
maiz en 4-6 € por tonelada de ensilado.
Las pérdidas adicionales como conse-
cuencia del reca- lentamiento también
afectan al balance financiero del flujo
de produccion.

Bonsilage Fit M

El aditivo para ensilado Bonsilage
Fit M reduce el riesgo de recalen-
tamiento al modificar el patron de
los acidos en la fer- mentacién. Ob-
teniendo mayor cantidad de acido
acético y menor cantidad de &ci- do
lactico y generando mas propilengli-
col. La porcion adicional de propi-
lenglicol y el acido acético formado
favorecen el bien- estar de las vacas
y reducen los problemas derivados
de la alimentacién como la aci- dosis
y la cetosis.

Pregunte a su asesor de Schaumann
por Bonsilage Fit M.

Contenido en % de MS

BONSILAGE FIT M aporta una mejora visible del bienestar

de las vacas y un ensilado de maiz estable
M control
[ BONSILAGE FIT M

Acido acético

Acido lactico Propilenglicol

Alivia el rumen: mas acido
acético, menos acido lactico

Proteccidn contra el recalenta-
miento mediante la formacion

de acido acético
BON

SILAGE

Reduce el riesgo
de cetosis gracias a aporte

Mejora la palatabilidad
extra de propilenglicol

190709ES

Asegure su ensilado y propilenglicol adicional

g

" SCHAUMANN

Nutricor S.L., C/ Jaume Il, 37, 25001 Lleida, Tel: +34 973 21 25 20 -
EL EXITO DE SU GRANJA

NUTRICOR nutricor@nutricor.es, www.nutricor.es

Schaumann Agri International GmbH
info@schaumann-agri.com, www.bonsilage.com
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