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Presento a terceira e última entrega deste estudo na que analizo os 
principais factores de risco para que teña lugar nos becerros neonatos 
un fallo da transferencia da inmunidade pasiva (FTIP) e cito os principais 
métodos de avaliación que se utilizan á hora de detectalo.

Carlota Antelo del Río
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Fallo da TIP en becerros (3): factores 
de risco e métodos de avaliación 

INTRODUCIÓN 

O fracaso do becerro neonato 
para absorber a cantidade 
adecuada de Ig costrais nas 

primeiras horas de vida resulta no 
fallo da transferencia da inmunidade 
pasiva (FTIP)1. Dise que un becerro 
ten FTIP cando a súa concentración 
sérica de IgG é menor a 10 g/L en 
mostras sanguíneas tomadas entre 
as 24 e 48 horas de idade. Débese 
ter en conta que o FTIP non é unha 
enfermidade, senón que é unha con-
dición que predispón ao neonato ao 
desenvolvemento de enfermidade2. 

PRINCIPAIS FACTORES DE RISCO 
Para que os tenreiros poidan adqui-
rir inmunidade pasiva é esencial a 

absorción dunha cantidade adecua-
da de Ig do costro antes de que cese 
o transporte das moléculas a nivel 
intestinal3. Tendo en conta esta pre-
misa, é fácil entender cales son os 
factores que aumentan o risco de pa-
decer FTIP.

Nas granxas nas que os becerros 
toman o costro de maneira natu-
ral, mamando das nais, viuse que a 
principal causa foi o baixo volume 
inxerido, incluso nos becerros alei-
tados por vacas con concentracións 
de IgG1 costrais por enriba da media. 
Por outra banda, no caso de dar o 
costro mediante métodos artificiais, 
o factor máis implicado no FTIP foi 
a baixa concentración de Ig no cos-
tro4. Tamén se identificaron a idade 
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 DISE QUE UN BECERRO TEN FTIP CANDO 
A SÚA CONCENTRACIÓN SÉRICA DE IGG É 
MENOR A 10 G/L EN MOSTRAS SANGUÍNEAS 
TOMADAS ENTRE AS 24 E 48 HORAS DE IDADE

do tenreiro á primeira toma, xunto coa cantidade 
inxerida, como as principais variables que influíron 
na absorción da Ig costral5. 

Os factores de risco anteriores gardan relación coa 
debilidade do becerro asociada a un parto distócico, 
que tamén se considerou unha das principais causas 
de FTIP en varios estudos, sobre todo nos casos nos 
que os becerros maman das nais. Os tenreiros que 
nacen con pouca vitalidade debido a condicións de 
parto desfavorables (distocia, parto prematuro, cirur-
xía...) teñen a actividade física limitada e pasan máis 
tempo deitados no chan, o que aumenta a súa ter-
mólise. Esta situación provoca que se reduza a súa  
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temperatura corporal, a actividade de 
busca das mamilas, o baleirado gás-
trico e a absorción de Ig e nutrientes6. 
A incapacidade para buscar os tetos 
e a diminución do reflexo de succión 
e do apetito provocan unha privación 
de costro e hipogammaglobulinemia7. 
A acidose respiratoria que sofren es-
tes becerros relacionouse cunha me-
nor eficacia de absorción aparente de 
IgG8. 

Noutro estudo viuse que os fillos de 
primíparas foron máis propensos ao 
FTIP que os nacidos de vacas multí-
paras e atribuírono a que as xovencas 
pariron máis frecuentemente de noite 
que as multíparas, polo que a rutina 
por parte do persoal foi máis deficiente 
(menor supervisión do parto, interven-
ción máis tardía, peor manexo do en-
costramento...)9. Tamén en relación co 
manexo se identificou o sexo do neo-
nato como un factor de risco, xa que 
observaron diferenzas respecto das 
rutinas que se seguen con becerras e 
becerros. Viuse que os machos teñen 
máis probabilidade de recibir menor 
volume de costro, de que lles sexa ad-
ministrado usando un biberón seguido 
por sonda esofáxica (en vez de optar 
pola sonda como primeira opción), de 
que sexa unha mestura de costros e 
de que se use costro fresco en lugar de 
conxelado10. 

Os casos de FTIP nos que non se re-
portaron factores de risco aparentes 
asociáronse cunha variación biolóxica 
na función de absorción do intestino ou 
coa exposición do intestino a bacterias 
antes da administración do costro11. 

MÉTODOS DE AVALIACIÓN 
Para avaliar o FTIP pódense usar 
métodos directos (miden directa-
mente a concentración de IgG) ou 
indirectos (proporcionan un resulta-
do que se relaciona estatisticamente 
coa concentración de IgG). 

O método de referencia para detec-
tar o FTIP é a inmunodifusión radial 
(IDR), que mide directamente a con-
centración de IgG. Para realizar esta 
proba, o sangue debe ser enviado a 
un laboratorio de referencia, o que 
retrasa o diagnóstico e ten un alto 
custo10. Outros métodos directos son 
o ELISA, o inmunoensaio turbidimé-
trico automatizado e a espectrosco-
pia infravermella. Son métodos pre-
cisos pero non demasiado aplicables 
ás condicións de campo, xa sexa polo 
seu custo, pola tardanza no resulta-
do ou pola necesidade de aparellos 
de laboratorio. 

En canto aos métodos indirectos, o 
máis empregado é o refractómetro. 
Funciona concentrando un raio de 
luz a través dunha mostra líquida 
e medindo a cantidade de luz que é 
desviada da traxectoria orixinal de-
bido aos compoñentes disoltos. Polo 
tanto, canta maior sexa a cantidade 
de proteínas no sangue, maior é a 
cantidade de luz que é desviada12. 
Proporciona unha medida indirecta 
que está altamente correlacionada 
coa concentración de IgG13. A me-
dida faise sobre o soro sanguíneo, 
polo que é necesaria a separación de 
ambas as fases do sangue. Pódese fa-
cer centrifugándoo ou deixándoo re-

 HAI DOUS TIPOS DE 
REFRACTÓMETRO: DIXITAL 
E ÓPTICO; AMBOS SON 
COMPACTOS, ACCESIBLES E 
FÁCILES DE USAR, POLO QUE SON 
MOI PRÁCTICOS PARA A GRANXA
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pousar a temperatura ambiente ata 
que se coagule e se poida aspirar o 
soro. Hai dous tipos de refractóme-
tro: dixital e óptico. Ambos os dous 
son compactos, accesibles e fáciles 
de usar, polo que son moi prácticos 
para usar na granxa. 

Existen outras técnicas indirectas, 
como as probas de turbidez de sulfato 
de sodio/zinc e a actividade da gam-
ma-glutamiltransferasa, pero non son 
demasiado precisas e están practica-
mente en desuso. 
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Tabla 1. Resumen conceptual de los posibles factores de riesgo y protectores frente a 
las pérdidas de gestación en vacuno de leche

(780/6.253, 12,5 % vs. 42/443, 9,5 % 
de PG para vacas sin y con historial 
de PG previo, respectivamente). Por 
lo tanto, podemos afirmar que una 
vaca que ya ha sufrido pérdida de 
gestación entre los días 28-110 no 
tiene por qué tener más probabili-
dad de volver a sufrir PG en siguien-
tes IA en esa misma lactación.

Días en leche (DEL)
Los días en leche de la subpoblación 
de vacas que pudimos analizar por 
los datos disponibles (N=5.408 ges-
taciones) no se relacionaron con la 
PG (P=0,78), es decir, que la PG se 
distribuía de manera uniforme a lo 
largo de todo el periodo productivo, 
sin centrarse en un rango determi-
nado de días en leche.

Protocolo para FTAI 
En el gráfico 2 se detallan los resul-
tados numéricos de PG que encon-
tramos según el protocolo hormonal 
utilizado para inseminar. No existen 
diferencias estadísticamente signi-
ficativas en la pérdida de gestación 
entre los diferentes protocolos hor-
monales. Si bien es cierto que sí que 
existen diferencias en cuanto a PG 
entre el uso de protocolos para FTAI 
frente a celo visto o monta natural, 
como hemos explicado antes.

¿Qué factores pueden afectar a que mis vacas tengan pérdida de gestación?

Posibles factores de riesgo Posibles factores protectores

Elevado número de lactación Edad (novilla < primípara < multípara)

Primera inseminación ≥2 inseminaciones

IA tras protocolos para FTAI IA tras celo visto o monta natural

NOTA DE LOS AUTORES
Este trabajo es el resumen comentado 
del artículo científico Fernández-Novo 
A, Fargas O, Loste JM, Sebastián F, 
Pérez-Villalobos N, Pesantez-Pacheco JL, 
Patron-Collantes R, Astiz S. Pregnancy 
Loss (28-110 Days of Pregnancy) in Hols-
tein Cows: A Retrospective Study. Ani-
mals 2020; 26;10(6):925. doi: 10.3390/
ani10060925

Inseminador, toro y tipo de dosis 
seminal (sexada vs. convencional)
Finalmente, ni el inseminador 
(P=0,90), ni el toro empleado (N=218; 
P>0,05), ni el tipo de semen (sexado 
o convencional; P=0,62) fueron fac-
tores estadísticamente significativos 
en la aparición de pérdidas gestacio-
nales en nuestro estudio. 

CONCLUSIONES
Nuestros resultados demuestran que 
estos tres factores: ser novilla, las 
segundas o más inseminaciones y la 
inseminación después de celo visto 
o la monta natural (o sea, las IA que 
no siguen a protocolos hormonales 
de sincronización) se asociaron a 
menos pérdidas de gestación entre 
los días 28 y 110. Además, el hecho 
de ya haber sufrido previamente 
pérdida de gestación no eleva la 
probabilidad de una nueva PG tras 
futuras inseminaciones. Por lo tanto, 
los ganaderos pueden seguir insemi-
nando vacas que hayan sufrido PG 
anteriormente, si el resto de los ín-
dices indican mantener a la vaca; de 
igual forma, podemos recomendar 
adaptar las estrategias preventivas 
contra la PG al número de lactación 
de nuestras vacas. Finalmente, en 
estas granjas no fuimos capaces de 
detectar como importantes para la  

 NO FUIMOS CAPACES DE 
DETECTAR COMO IMPORTANTES 
FACTORES PREVIAMENTE ASÍ 
DESCRITOS, COMO SON EL 
ESTRÉS POR CALOR, EL TORO, 
EL INSEMINADOR O EL USO DE 
SEMEN SEXADO

PG factores previamente así descri-
tos, como son el estrés por calor, el 
toro, el inseminador o el uso de se-
men sexado. Sin embargo, debemos 
destacar que las pérdidas de gesta-
ción son un tema muy complejo, por 
lo que nuevos estudios que vayan 
rebatiendo o confirmando resultados 
siempre serán bienvenidos. 
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