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Inyeccion de minerales traza: un
nuevo enfoque estratégico para
los momentos que importan

La ingesta diaria de estos minerales es esencial para el mantenimiento de
los bovinos, pero es variable y no siempre coincide con sus necesidades.
En este articulo abordamos su importancia y analizamos los momentos
mas criticos de nuestro rebafo en los que se incrementa la necesidad de su
suplementacién por encima del aporte de las dietas de mantenimiento.
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a absorcién intestinal de los oli-
Lgoelementos es pobre, indepen-

dientemente de su fuente (1) y
la suplementacién oral no proporciona
suficiente cantidad para mejorar las
concentraciones en vacuno (2),(3). Su
ingesta diaria es esencial para el mante-
nimiento de los bovinos, pero es variable
y no siempre coincide con las necesida-
des de los animales. En los momentos
criticos se incrementa la demanda de
oligoelementos por encima de lo que
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aportan las dietas de mantenimiento.
Los animales estresados también pre-
sentan disminucién en la ingesta y, como
resultado, se reduce el aporte de estos
minerales. Ademas, los oligoelementos
orales se enfrentan a los antagonistas,
como el azufre, molibdeno, calcio, hierro
0 a la unién a particulas de alimento no
digeridas, lo que disminuye atin méas su
absorcion (4)

La inyeccion estratégica de oligoele-
mentos con cobre, zinc, selenio y man-
ganeso estd disefada para incrementar
las reservas de minerales traza del ga-
nado antes de eventos cruciales como el
secado, preparto, antes de la cria, deste-
te, reagrupamiento o vacunacion. En un
estudio del afio 2012 la suplementacién

con una inyeccion de minerales traza
mostré incrementos estadisticamente
significativos en plasma de estos, a las
8-10 horas después de la inyeccion, in-
crementando los niveles en el higado en
24 horas y aumentando los niveles de
enzimas oxidativos durante los 15 dias
después de la inyeccion (5).

Hartman et al. (2018) demostraron
que los terneros alimentados con una
dieta que contiene concentraciones im-
portantes de azufre y molibdeno tienen
un descenso en su estatus de cobre, se-
lenio, zinc y manganeso. Para la recu-
peracion tras este estudio y a pesar del
antagonismo de la dieta presente, la su-
plementacion con oligoelementos inyec-
tables mejor6 rdapidamente los niveles
de cobre y selenio de los animales. En el
mismo estudio, dos grupos de animales
fueron alimentados con altos niveles de
minerales traza orales sin suplementos
inyectables y a pesar de ser alimentados
con 150 % de los requerimientos diarios,
tardaron 28 dias en recuperarse. El otro
grupo alimentado con minerales inor-
ganicos orales tard6 42 dias en obtener
niveles similares de minerales traza que
el grupo suplementado con inyeccion de
oligoelementos (6).



» LA INYECCION ESTRATEGICA DE MINERALES
TRAZA[...] ESTA DISENADA PARA INCREMENTAR
LAS RESERVAS DEL GANADO ANTES DE
EVENTOS CRUCIALES COMO EL SECADO,
PREPARTO, ANTES DE LA CRIA, DESTETE,
REAGRUPAMIENTO O VACUNACION

Oligoelemento Absorcion oral del oligoelemento % (NRC 2001)

(NRC2001) 8 crias Holstein - 1.000 Ibs
Cobre 1-5%
Zinc 10-20 %
Manganeso 0,15-1.2%
Selenio 34%

En el mercado hay disponibles una multitud de suple-
mentos con minerales traza para bovino y la mayoria son
orales. En un estudio reciente se midi6 la respuesta a dis-
tintos suplementos de oligoelementos, como una inyectable,
solucion oral, liquido oral, pasta y bolos con selenio en ani-
males con un buen estado mineral (7).

El estudio publicado indica que no todos los productos
de un solo uso tienen el mismo efecto en los niveles de oli-
goelementos del ganado. El suplemento de oligoelementos
inyectable aumenté rapidamente los niveles Cu, Zn, Mn y
Se de animales tratados. Los liquidos y pasta orales no tu-
vieron impacto en sus niveles de oligoelementos. Los bolos
de selenio necesitan un mayor periodo de estudio debido a
su liberacién y absorcion lenta y el efecto del pH del rumen
debido a la dieta.

Cuando el ganado entra en periodos criticos del ciclo de
produccion puede entrar en deficiencia subclinica de mi-
nerales traza y esto puede afectar negativamente a la pro-
duccion. Un suplemento inyectable de minerales traza ha
demostrado restaurar rapidamente las reservas minerales
y, por lo tanto, podria mejorar el rendimiento del rebafio en
esos periodos y mejorar su rentabilidad.

Como Jackson et al. (2019) concluye en este estudio: “En
general, los productos orales suministrados en el presente
estudio no han tenido efecto en las concentraciones de mi-
nerales traza en el plasma o en el higado en bovinos en buen
estado, sugiriendo que los productos orales de una dosis que
satisfacen las recomendaciones diarias no son efectivos”.

Los sucesos que provocan aceleracion del metabolismo
celular (como las infecciones, la sequia, el aumento de calor,
desarrollo fetal y embrionario, parto...) incrementan el ries-
go de estrés oxidativo (8). Las especies reactivas de oxigeno
(ERO) estan formdndose constantemente durante el meta-
bolismo celular aerébico. Las ERO son moléculas inestables
y altamente reactivas que pueden dafar otras moléculas
biologicas como el DNA, proteinas y lipidos en un pro-
ceso conocido como estrés oxidativo. El campo del estrés
oxidativo en medicina bovina todavia estd en panales, pero
ya ha sido asociado a numerosas afecciones (9). »
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» LOS ANIMALES EN ESTADO OPTIMO DE MINERALES TRAZA
TIENEN LAS ENZIMAS ANTIOXIDANTES SUFICIENTES PARA
COMBATIR EL MAYOR RIESGO DE ESTRES OXIDATIVO

Inmunidad y funcién enzimatica adecuadas. Salud dptima/rendimiento

Salud comprometida/rendimiento

Salud comprometida/rendimiento

Signos de deficiencia clinica

Clinica
Deficiencia en minerales traza

Los minerales traza son componentes
estructurales de enzimas antioxidantes
vitales como la superdxido dismutasa
(SOD), la primera linea de defensa con-
tra el estrés oxidativo que requiere de
cobre y zinc como cofactores o como
la glutation peroxidasa (GPX), que de-
pende del selenio. Las enzimas antioxi-
dantes convierten las ERO en productos
inofensivos. Por lo tanto, los bovinos en
deficiencia clinica o subclinica de mine-
rales traza carecen de los oligoelemen-
tos esenciales para formar las enzimas
antioxidantes y sufren un mayor riesgo
de estrés oxidativo.

En animales de produccion el estrés
oxidativo estd involucrado en multitud
de afecciones (10). Numerosas obser-
vaciones sugieren que este reduce la
respuesta inmune en vacas (11) (12). En
terneros destetados, el estrés del trans-
porte incrementa la concentracion séri-
ca de biomarcadores del estrés oxidati-
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Subclinica
Deficiencia en minerales traza

Estado de minerales traza

Optimo
Estado de minerales traza

vo que estdn relacionados con episodios
de sindrome respiratorio bovino (SRB)
y mortalidad en terneros (13). Los ani-
males en estado 6ptimo de minerales
traza tienen suficientes enzimas antio-
xidantes para combatir el mayor riesgo
de estrés oxidativo.

En Espafia aparecen frecuentemente
rebafios deficientes en minerales traza,
pero, a menudo, no son diagnosticados.
En una publicacion reciente se anuncié
que la deficiencia en terneros de estos
elementos, principalmente Se y Cu, es
comun y afecta a todos los tipos de pro-
duccién: leche y carne. El problema es
m4s grave en granjas ecolbgicas y explo-
taciones semiextensivas debido a la falta
de suplementacién mineral (14). Nume-
rosos rebanos podrian estar en el umbral
de deficiencia clinica o subclinica, sufrien-
do el efecto perjudicial del estrés oxidati-
vo y podrian beneficiarse de una inyec-
cion estratégica de minerales traza. m
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