ECONOMIA

Hixienizacion da auga no sector vacun leiteiro:
retorno do investimento

Dado que a xestion da auga se engloba dentro do concepto global

de bioseguridade, neste artigo preténdese abordar este tema en
profundidade, arroxando as claves principais que se deben ter en conta
para implantar un programa intelixente de hixienizacion da auga no

sector vactin leiteiro.

Maria Somolinos Lobera
Product Manager, OX-CTA (Grupo OX)

estas alturas xa ninguén debe-
Agia dubidar de que a bioseguri-
ade non é un gasto, senén un
investimento que resulta tremenda-

mente rendible a curto, medio e longo
prazo. O uso de antibi6ticos cada vez
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estd mais restrinxido, a escasa marxe
de beneficio obriga os produtores a ser
moi eficientes e os consumidores son
cada dia madis esixentes e demandan
produtos alimenticios de calidade ex-
celente. Neste contexto, o papel que
xoga a xestion da bioseguridade é
fundamental. Pero non todo vale, non
hai un protocolo xeral que sexa ttil
para todas as explotaciéns gandeiras
e que, tras aplicalo de maneira sinxela

e rapida, nos permita evidenciar re-
sultados inmediatamente. A xestion
da bioseguridade debe ser obxecto de
reflexién para que cada explotacion
gandeira poida implantar os proto-
colos adecuados especificamente as
stas necesidades e requirimentos,
porque s6 traballando a biosegurida-
de de maneira intelixente lograremos
realmente obter un maximo retorno
do investimento.



» SO TRABALLANDO A
BIOSEGURIDADE DE XEITO
INTELIXENTE LOGRAREMOS
REALMENTE OBTER UN
MAXIMO RETORNO DO
INVESTIMENTO

IMPORTANCIA DA BIOSEGURIDADE
Enténdese que a bioseguridade é o
conxunto de barreiras fisicas e qui-
micas, asi como as pautas de ma-
nexo que deben ser implantadas
nunha explotacion gandeira para
impedir a entrada, difusién e saida
de axentes patéxenos e alternantes
que poflan en perigo a saude dos
animais ou a calidade dos produtos
alimenticios. Por tanto, ¢ unha com-
binacién de protocolos de traballo,
pautas de manexo, rutinas, actitu-
des, comunicacién, sentido comun
etc., que nos van permitir traballar
no &mbito da prevencion.

Previr sempre é mais econ6mico
que “curar”. A prevencion permitenos
anticiparnos s situacions e abordalas
de maneira intelixente. Por tanto, cun
minimo investimento de recursos xes-
tionados correctamente, a prevencion
permitird evitar perda de recursos
maiores.

Formular de forma intelixente a xes-
tién da bioseguridade das explotacions
de gando vactn leiteiro é importante
para conseguir tres obxectivos clave:
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1. Controlar os axentes infecto-conta-
xiosos que afectan 4 saide dos ani-
mais.

2. Controlar os patéxenos de risco
para a saude publica (E. coli, Liste-
ria, Salmonella, Campylobacter...).

3. Controlar os microorganismos que
afectan os parametros produtivos.
Este ultimo aspecto resulta fun-

damental para garantir un retorno

do investimento (ROI) 6ptimo, o que
conducird a unha maxima rendibi-
lidade da explotacion gandeira. Un
claro exemplo deste dmbito seria
o control de Prototheca, unha alga
unicelular que pode cursar de ma-
neira asintomdtica en certos ani-
mais produtores de leite, pero que
ocasiona graves perdas econémicas
na explotacion. Ademais, o uso de
antibiéticos non logra a sua inac-
tivacion de maneira eficiente. Por

tanto, a xestién da bioseguridade é

o principal elemento de control exis-

tente de cara a previr a sta entrada

e difusién para evitar asi os proble-

mas que este microorganismo causa

a nivel produtivo. »
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Tendo en conta todo o anterior, p6-
dese deducir que a bioseguridade é
importante porque permite optimizar
os custos de producion e, ademais,
contribie a garantir o benestar animal
e a seguridade alimentaria. Pero para
que a bioseguridade contribtia de for-
ma satisfactoria na rendibilidade da
explotacion, é fundamental xestionala
de forma intelixente.

A bioseguridade intelixente consis-
te en adaptar este conxunto de boas
practicas e pautas de traballo s nece-
sidades e aos requirimentos especifi-
cos de cada instalacion. Asi obteranse
uns resultados 6ptimos, investindo en
materia de bioseguridade s6 os re-
cursos realmente necesarios. Por esta
razon, a utilizacion de protocolos de
traballo xerais non permite a xestion
da bioseguridade de maneira eficien-
te. O ideal é adaptar os protocolos de
traballo & situacion particular de cada
unha das explotacions.

O optimo é traballar con persoal
especializado, que ofreza o seu ase-
soramento en materia de xestion de
bioseguridade. Resulta fundamental
executar unha inspeccién ou diagnos-
tico previos con obxecto de identificar
de maneira eficaz cuasonlles os pun-
tos criticos da instalacion e, tendo en
conta os obxectivos marcados e 0s
requirimentos existentes en materia
de lexislacion, certificacion, operativa
etc., propor a implantacion dun pro-
grama de xestion da bioseguridade “a
medida”.

O dmbito do tratamento da auga
non é unha excepcion. Precisamente,
tendo en conta a complexidade que
pode existir en relacién aos sistemas
de obtenci6n, almacenamento e distri-
bucién de auga, e a gran diversidade
de casuisticas que poden darse a este
respecto, en materia de hixienizacion
de augas a customizacién dos protoco-
los de traballo cobra unha relevancia
maxima

IMPORTANCIA DA HIXIENIZACION DA
AUGA

A auga forma parte do concepto glo-
bal de alimentaciéon e en condiciéns
normais estimase que os animais
consomen o dobre de auga que de
alimento s6lido. Nos animais produ-
tores de leite a importancia da auga
é ainda maior se cabe, xa que non se
debe esquecer que é o compofiente
maioritario do leite. Cando a tempe-
ratura ambiental é de 15-20 °C, unha
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vaca en producion necesita, polo me-
nos, 3 litros de auga para producir
1 kg de leite. Se a temperatura am-
biental é maior de 20 °C, é necesario
incrementar ainda mais a inxestion
de auga. Tendo en conta as grandes
cantidades de auga que inxiren dia-
riamente os animais produtores de
leite, resulta facil imaxinar que se a
calidade non é aceptable, o risco de
transmisién de microorganismos a
través da auga de bebida é moi ele-
vado. Ademais, hai que ter en conta
que a auga é un elemento funda-
mental nas operacions de limpeza
das instalacions, incluindo o interior
do circuito de muxido e o tanque de
leite. A fase final de limpeza sempre
inclie un aclarado que se realiza in-
tegramente con auga. Por iso, se a
sua calidade non é idénea, tamén se
poderia ver comprometida a hixiene
das instalaciéons e mesmo a calidade
microbioloxca do leite que entra en
contacto co interior do circuito de
muxido e o tanque.

Cando a calidade da auga dunha
explotacion gandeira non estd con-
trolada, esta pode ser vehiculo de
transmision dunha gran variedade
de microorganismos: bacterias, virus,
parasitos, algas, protozoos etc. Nas
analiticas de auga habitualmente sé
se executan recontos de determina-
das bacterias, pero a auga tamén pode
conter outro tipo de microorganismos
que ainda que non se avalien nas ana-
lises rutineiras de laboratorio, tamén
estdn ali e poden chegar 4 explotacion
via auga.

PUNTOS CRITICOS DO SISTEMA HIDRICO
Co obxecto de controlar a calidade da
auga, débeselles prestar atencion a
tres puntos criticos fundamentais:

1. A orixe. Neste sentido hai que ter
en conta que a auga pode chegar
xa contaminada desde a sda ori-
xe. Cando esa orixe é un pozo, un
manancial ou unha traida natural,
resulta sempre imprescindible im-
plantar un sistema de hixienizacién
da auga, xa que a sia calidade pode
variar ao longo do ano, polo que
unha analitica puntual que arroxe
resultados favorables nun momen-
to dado non garante que a auga
vaia a estar sempre dentro deses
mesmos limites. Mesmo cando pro-
vén dunha rede municipal, é intere-
sante implantar un sistema propio
de hixienizacion, xa que moitas

» O OPTIMO E TRABALLAR CON
PERSOAL ESPECIALIZADO, QUE
OFREZA O SEU ASESORAMENTO
EN MATERIA DE XESTION DE
BIOSEGURIDADE

veces 0s puntos de tratamento dos
municipios estdn moi afastados das
explotaciéns gandeiras e, ademais,
os tratamentos locais non sempre
son homoxéneos, polo que, moitas
veces, cando a auga tratada a nivel
municipal chega & explotacion gan-
deira, o residual de produto biocida
non é suficiente para garantir unha
6ptima calidade da auga. »
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2. Os puntos finais, especialmente os
bebedoiros, onde existe o risco de
contaxio horizontal entre animais.
A este respecto compre lembrar que
se un animal é portador dun axente
microbiano, ao beber pode conta-
minar a auga do bebedoiro co de-
vandito microorganismo. Se a auga
do bebedoiro non estd tratada cun
sistema que garanta un residual
constante de produto biocida en
todo momento, cando un animal
san vaia beber auga pode contraer
o devandito microorganismo. Se o
produto biocida utilizado se evapo-
ra (os produtos clorados se evapo-
ran a temperaturas >25 °C) ou
reacciona coa materia organica
(os produtos clorados reaccio-
nan coa materia organica) ou se
descompon (os produtos en base a
peroxido de hidrogeno NON estabi-
lizados descomponse rapidamente),
non garantird o efecto biocida ne-
cesario para que o tratamento da
auga tefia resultados homoxéneos e
constantes ao longo do tempo.

3. 0 biofilm. A biopelicula ou biofilm
definese coma unha comunidade
de microorganismos que crecen
embebidos nunha matriz de exo-
polisacdridos e adheridos a unha
superficie. O biofilm constitGe un
dos principais factores de risco en
materia de calidade microbiol6-
xica da auga, xa que esta capa de
materia orgdnica que recobre o
interior dos elementos do sistema
de distribucién de auga (depésitos,
tubaxes, bebedoiros etc.) contén
unha alta carga de microorganis-
mos. Ademais, demostrouse que 0s
microorganismos que se desenvol-
ven no biofilm son mais resistentes
aos desinfectantes quimicos que os
microorganismos de vida libre. Por
tanto, para realizar unha hixieni-
zacion eficaz da auga, compre im-
plantar un protocolo de traballo que
permita eliminar o biofilm existente
e que evite a sta formacion ao lon-
go do tempo. Esta é unha razon adi-
cional para instaurar un tratamen-
to de hixienizacién da auga, ainda

0s bebedoiros son un punto critico a ter en conta polo risco de contaxio horizontal que supofien
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» TENSE DEMOSTRADO QUE
OS MICROORGANISMOS QUE
SE DESENVOLVEN NO BIOFILM
SON MAIS RESISTENTES AOS
DESINFECTANTES QUIMICOS
QUE OS MICROORGANISMOS
DE VIDA LIBRE

que se traballe con auga de rede
publica (habitualmente tratada con
hipoclorito sédico, substancia que
NON elimina o biofilm nin prevén
a sua formacion), ou ainda que se
traballe con auga de orixe natural
que nun momento puntual arroxe
resultados microbioléxicos satisfac-
torios nunha analitica (a auga pode
recontaminarse co biofilm existente
ao longo de todo o circuito hidrico).
Tendo en conta todo o anterior, pode-
mos deducir que co obxecto de instau-
rar un tratamento intelixente de hixie-
nizacion da auga, débese asegurar que
a sistemadtica de traballo implantada é
capaz de eliminar a contaminacion mi-
crobiana que a auga contén desde a stia
orixe e, ademais, nun primeiro momen-
to eliminar o biofilm existente e a longo
prazo evitar que este volva formarse, e
todo iso garantindo sempre un residual
de produto biocida constante nos bebe-
doiros e outros puntos finais do sistema
de distribucion de auga.

SUBSTANCIAS BIOCIDAS UTILIZADAS
PARA O TRATAMENTO DA AUGA:
SITUACION LEGAL

Na actualidade existen multiples méto-
dos de tratamento da auga, pero non
todos eles son capaces de lograr os fitos
descritos anteriormente. O Real Decre-
to 902/2018, que modificou gran parte
do Real Decreto 140/2003 sobre augas
de consumo, indica que as substancias
utilizadas para o tratamento de auga
de consumo humano e animal deberan
cumprir o establecido no Regulamento
528/2012, que é o comunmente de-
nominado Regulamento Europeo de
Biocidas (BPR). Por tanto, s6 poden uti-
lizarse para o tratamento da auga nas



explotaciéns pecuarias aqueles produ-
tos biocidas que se atopan notificados
ante o Ministerio de Sanidade, coma
produtos para o tratamento de auga de
consumo e que se incluiron no Rexis-
tro Oficial de Biocidas Europeo. Para
este respecto, as empresas comerciali-
zadoras de produtos biocidas deberan
achegar a documentacion acreditativa
correspondente.

Ademais, o0 23 de decembro de 2020
publicouse no Diario Oficial da Union
Europea a Directiva (UE) 2020/2184
relativa 4 calidade de augas destinadas
a consumo humano. A publicacién da
citada directiva sup6n cambios impor-
tantes respecto dos limites establecidos
para certos parametros de control, por
exemplo cloratos, cloritos, acidos ha-
loacéticos e outros compostos deriva-
dos da utilizacién de produtos clorados
para o tratamento da auga. En todos
0s casos os limites dos devanditos pa-
rametros se endureceron, o que, sen
dubida, debe impulsar 4 utilizacién de
produtos alternativos ao cloro e os seus
derivados como aposta de futuro para o
tratamento da auga.

Gréfica de disociacion do hipoclorito sddico
en funcién do pH
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ESTUDO COMPARATIVO DE
SUBSTANCIAS BIOCIDAS PARA A
HIXIENIZACION DA AUGA

Produtos clorados

A eficacia biocida do hipoclorito
sodico depende do pH da auga. En
augas con pH<6,5 a maior parte do
hipoclorito sédico estard en forma
de 4cido hipocloroso (HOCI), que ten
un alto efecto biocida. Con todo, en
augas con pH>6,5 a maior parte do
hipoclorito sédico estarad en forma
de i6n hipoclorito (OCI-), que ten un
baixo efecto biocida. Por iso, a uti-
lizacion de hipoclorito s6dico como
biocida para o tratamento da auga
require moitas veces a acidificacion
da auga, co incremento de custo que
iso implica. Ademais, hai que engadir
que o hipoclorito sédico non elimina
o0 biofilm nin prevén a stia formacion,
evaporase por riba de 25 °C, non é
ecoloxico, xera subprodutos toxicos
ao combinarse coa materia organica
(biofilm) [THM, cloritos, cloratos, clo-
raminas...], acurta a vida ttil dos ma-
teriais por efecto da corrosion, altera
as propiedades organolépticas da
auga (cor, sabor...), require tempos
longos de contacto para exercer o
seu efecto biocida etc. Debido a estes
inconvenientes, na actualidade exis-
te unha importante tendencia cara 4
utilizacion de métodos alternativos
ao hipoclorito s6dico para a hixieni-
zacion da auga.

O produto clorado que se sitia
como principal alternativa ao hipoclo-
rito sédico é o dioxido de cloro. Esta
substancia presenta un maior efec-
to biocida que o hipoclorito sodico e
a sua eficacia non é tan dependente
do pH da auga. A acciéon biocida do
diéxido de cloro é moi rapida; o seu
nivel mdis alto de inactivacion micro-
biana obsérvase antes dos dous pri-
meiros minutos de contacto. No en-
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» NA ACTUALIDADE EXISTE
UNHA IMPORTANTE TENDENCIA
CARA A UTLIZACION DE
METODOS ALTERNATIVOS AO
HIPOCLORITO SODICO PARA A
HIXIENIZACION DA AUGA

tanto, debe terse en conta que é unha
materia quimica dificil de estabilizar.
Por iso, o ideal seria xeralo in situ na
explotacion. No entanto, os equipos
necesarios para realizar a nomeada
xeracion in situ son altamente custo-
sos, polo que a stia implantacion re-
quire dun grande investimento inicial
e deben estar supervisados por per-
soal cualificado que asuma os riscos
en materia de prevencién de riscos
laborais que leva a stia manipulacion.

Asi mesmo, tamén se comerciali-
zan produtos liquidos formulados con
base no diéxido de cloro xa estabili-
zado, pero neste caso a vida util do
produto é limitada. O diéxido de cloro
a presion ambiente é un gas e por iso
sempre vai tender a pasar a estado
gasoso, restdndolle asi potencial bio-
cida ao produto quimico liquido cque
se inxecta na rede hidrica.

Ademais, hai que ter en conta que o
diéxido de cloro, do mesmo xeito que
o hipoclorito sédico, tamén é un pro-
duto clorado, polo que resulta com-
plicado que garanta un residual de
biocida constante nos bebedoiros de
maneira uniforme e, ademais, a sia
utilizacion pode xerar subprodutos
toxicos que poden exceder os limites
marcados na lexislacion. »
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Peréxido de hidréoxeno

Pola sta banda, o peréxido de hi-
droxeno presenta unha alta efica-
cia biocida e é capaz de eliminar o
biofilm existente e evitar que este
volva formarse. Asi mesmo, esta
substancia biocida ten outras inte-
resantes vantaxes, xa que non al-
tera as propiedades organolépticas
da auga (sabor e cheiro) e ¢ 100 %
biodegradable, polo que a sda utili-
zacion non ocasiona a aparicion de
subprodutos téxicos. O seu uso con-
tinuado axuda a alongar a vida util
das instalacions, xa que evita as in-
crustacions calcarias.

Pero é necesario recalcar que non
todos os produtos formulados en base
a peréxido de hidréxeno son iguais, xa
que a estabilizacion desta materia pri-
ma é un factor diferenciador de gran-
de importancia. Recoméndase a utili-
zacion de produtos estabilizados que
non contefian prata nin ningn outro
metal pesado. Cando un produto en
base a peréxido de hidr6xeno se atopa
perfectamente estabilizado, presenta
unha grande eficacia independente
dos parametros fisico-quimicos da
auga. Ademais, non é corrosivo, o que
evita problemas operativos nas insta-
lacions, e garante un efecto residual
homoxéneo e prolongado ao longo do
tempo mesmo en bebedoiros. Os pro-
dutos formulados en base a perdxido
de hidréxeno estabilizado tefien unha
vida util longa (dous anos) e o seu re-
sidual pédese controlar de forma facil,
econdmica e obxectiva grazas 4 utiliza-
ci6n de tiras reactivas colorimétricas.

Finalmente, é interesante recalcar
que na actualidade existen produtos
solidos, en formato pastilla, formula-
dos en base a osixeno activo, que per-
miten executar un tratamento da auga
ausente de produtos clorados, de ma-
neira sinxela e sen investir en equipos
de dosificacion.

Outros

Ao longo dos tltimos anos avalidron-
se outros métodos de hixienizacién
da auga tales como as radiaciéns
UV e o ozono. Con todo, este tipo
de tratamentos non son capaces de
deixar un residual de materia activa
na auga que garanta a sua hixieni-
zacién ata o punto final e imposibili-
tan o control do contaxio horizontal
en bebedoiros. Ademais, este tipo de
tratamentos tampouco garanten a
eliminaciéon do biofilm e os equipos
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necesarios para a sda implantacién
poden resultar altamente custosos.

EQUIPOS DE DOSIFICACION IDONEOS
PARA O TRATAMENTO DA AUGA

Os produtos liquidos utilizados para
o tratamento da auga, independen-
temente do seu ingrediente activo
técnico (hipoclorito sédico, diéxido
de cloro, peréxido de hidréxeno), re-
quiren da utilizacion dun sistema de
dosificaciéon que permita o uso con-
tinuo do produto 4 dose recomenda-
da. Existen sistemas de dosificacion
moi sinxelos e outros moi avanza-
dos tecnoloxicamente. En calque-
ra caso, o importante é utilizar un
sistema economicamente viable que
se adecte as necesidades e aos re-
quirimentos concretos de cada ins-
talacién. Por iso, para optimizar o
sistema de dosificacion e regulalo de
forma adecuada resulta moi reco-
mendable contar coa colaboracién
de persoal especializado na materia.
Neste sentido, OX-CTA conta con mdis
de 25 anos de experiencia no dmbito
da xestion intelixente da auga.

Os sistemas de dosificacion maéis
sinxelos adoitan incluir como ele-
mento principal unha bomba dosi-
ficadora de membrana cuxo caudal
de inxeccién debe adecuarse 4 do-
sificacion recomendada do produto
a inxectar. Ademais, os materiais
nos que estd fabricado o corpo da
bomba deben ser compatibles co
produto biocida. O idéneo é que esta
bomba dosificadora estea comanda-
da por un contador emisor de im-
pulsos; desta maneira a dosificacion
de produto biocida serd homoxénea
e proporcional ao caudal de auga.

No entanto, a innovacién tecno-
léxica e a dixitalizacion da auga
hoxe en dia xa son unha realidade
presente nas explotacions agrope-
cuarias. Resulta moi habitual que
outros ambitos da producién ani-
mal estean tecnificados e, con todo,
un aspecto tan fundamental como é
a xestién da auga estaba a quedar
4 marxe destas innovacions. Neste
sentido, desde OX-CTA traballamos
con OX-SIHA®, un sistema que per-
mite unha xestién 4.0 da auga:
> Medida automaética de pardametros

fisico-quimicos de interese nos

puntos criticos da instalaciéon hi-
drica e volcado de datos en tempo
real a plataforma en lifia especifica

(monitorizacion de pardametros).

» ATRAVES DA XESTION
INTELIXENTE DA AUGA
CONTRIBUESE A MELLORA DOS
INDICES ZOOTECNICOS E DA
PRODUTIVIDADE

> Medida automatica de residual de
produto biocida en tempo real e
volcado de datos a plataforma en
lifa especifica (monitorizaciéon de
residual biocida).

> Dosificacién optimizada de bioci-
da de acordo co resultado da fe-
rramenta de avaliaciéon do risco
integrada na plataforma en lifia
especifica.



» A DIXITALIZACION DA AUGA
CONTRIBUE A OPTIMIZACION
DOS PARAMETROS PRODUTIVOS
DA EXPLOTACION E PERMITENOS
XESTIONAR OS RECURSOS
HIDRICOS DE XEITO EFICIENTE,
COMODO E FACIL

> Implantacién de autémata (iOX-

Water) con posibilidade de regula-

cion automaética de dosificacion de

biocida en remoto.

> Seguimento e xestion en remoto en
tempo real via plataforma en lifia
especifica.

Todo iso permite garantir a total
trazabilidade do proceso de xestion
da auga, o que sup6n un aforro subs-
tancial en custos operativos e opti-
mizs os resultados. En definitiva, a
dixitalizacion da auga contribtie & op-
timizacion dos pardametros produtivos
da explotacion e permitenos xestionar
os recursos hidricos de maneira efi-
ciente, comoda e facil.

RETORNO DO INVESTIMENTO: ROI
A hora de cuestionarse a viabilidade
econémica da solucién global pro-
posta en materia de tratamento da
auga é importante valorar tanto os
gastos fixos iniciais (sistema de do-
sificacién) coma os gastos continuos
(produto biocida). Neste sentido, o
recomendable é calcular o consumo
anual de auga da explotacion e es-
timar canto difieiro custard tratala.
Traballando cun produto idéneo en
base a per6xido de hidréxeno esta-
bilizado que permita un tratamento
intelixente da auga, tendo en conta a
dose de produto recomendada, serd
necesaria a utilizacién duns 30 ml de
produto/m?® de auga. Estimando un
consumo de auga por animal (bebi-
da, baldeo, sala de muxido etc.) duns
100 L/dia, podemos calcular un con-
sumo de produto biocida duns 110 L
ao ano para unha explotacion de 100
animais. Tendo en conta as vantaxes
que o devandito tratamento intelixen-
te da auga nos pode reportar, ¢ facil
concluir que este non é gasto senén
un investimento, que resulta esencial

ECONOMIA

para garantir a rendibilidade das ex-
plotaciéns gandeiras a curto, medio e
longo prazo.

A marxe das vantaxes directas
que nos reporta o tratamento de hi-
xienizacién da auga e que xa fomos
debullando ao longo do presente ar-
tigo, hai que engadir outras vantaxes
adicionais, como, por exemplo, a in-
fluencia que ten na calidade do leite
e o reconto de células somaticas, e o
aforro que supén en canto & optimi-
zacion da eficacia reprodutiva e a re-
ducién da mortalidade. Experiencias
previas levadas a cabo por Grupo OX
demostraron que o tratamento inteli-
xente da auga permite vantaxes su-
mamente interesantes nestes termos.

CONCLUSIONS

e A xestion da auga é unha ferra-
menta que nos ofrece grandes
oportunidades de mellora, pero
para aproveitarnos delas debemos
traballar de maneira intelixente.

e Hai que adaptar o sistema de tra-
tamento da auga 4s necesidades
e requirimentos de cada explota-
cién pecuaria.

e Ainda que a calidade da auga de
orixe sexa excelente, € necesario
tratala para controlar o biofilm e
evitar o risco de contaxio horizon-
tal en bebedoiros.

e Para implantar un sistema eficien-
te de hixienizacién da auga resulta
fundamental contar con asesora-
mento especializado e utilizar sé
produtos rexistrados.

e A través da xestion intelixente da
auga contribtiese 4 mellora dos
indices zootécnicos e da produti-
vidade.

e A xestion intelixente da auga non
é un gasto, é un investimento moi
rendible. m
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