ESPECIAL: ENSILADO DE HIERBA

Adaptarse o morir: sostenibilidad

en la produccion de forrajes ensilados

Mejorar la calidad del ensilado de nuestros forrajes y hacerlo de una forma
més sostenible se consigue con una suma de buenas practicas ganaderas, con
las que, ademas de contribuir a la reduccion de la emisién de gases de efecto
invernadero, lograremos incrementar la productividad de nuestras vacas. Lo

analizamos en el siguiente articulo.
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CUIDADOS DE LATIERRAY DE LAS
VACAS PARA SALVAR EL PLANETA

a mayoria de la comunidad
Lcientiﬁca estd de acuerdo en

responsabilizar al hombre del
cambio climatico. Por eso la era geo-
légica actual se ha denominado An-
tropoceno, que sefiala directamente
al culpable de esta alteracion del cli-
ma. El cambio climético es la conse-
cuencia del aumento en la atmosfe-
ra de la concentracion de gases con
efecto invernadero.

El que conocemos como ‘efecto in-
vernadero’ es un fenémeno que per-
mite la retencién de parte del calor
que se recibe del sol. Es un fenémeno
natural y beneficioso, imprescindible
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para el desarrollo de la vida en nues-
tro planeta y sin él nos congelariamos.
Los rayos que se reflejan en la super-
ficie terrestre son proyectados hacia
el espacio exterior como en un espejo.
La presencia de ciertos gases hace que
la atmésfera trabaje como otro espe-
jo en oposicion, que retorna los rayos
de nuevo a la superficie de la tierra.
Asi se permite el mantenimiento de la
temperatura terrestre dentro de limi-
tes que han permitido el desarrollo de
la vida tal y como la conocemos. Al au-
mentar la concentracion en la atmos-
fera de determinados gases, ha origi-
nado un desequilibrio en este balance,
lo que ha provocado que la tierra se
caliente de mads.
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» SIENDO MAS EFICIENTES,
DISMINUIREMOS LAS
EMISIONES, AUMENTAMOS LA
PRODUCCION O BAJAMOS EL
GASTO, O LAS DOS COSAS

Gréfico 1.Como actiian los GEl en la atmésfera

;Cudles son estos gases de efecto
invernadero (GEI)?

Los gases fluorados, cuyo uso estd muy
restringido ya desde los ochenta, son
con diferencia los de mayor efecto. Estos
gases se utilizaban de manera habitual
como refrigerantes y propelentes. Les
siguen en importancia el 6xido nitroso
(NO), el metano (CH,) y el diéxido de
carbono (CO,). Para poder evaluar sus
efectos se hizo una escala de estos GEI
comparandolos con equivalentes de
CO,. Asi, 1 kg de CO, equivale a 25 kg
de metano y a 298 kg de NO. Ciertos ti-
pos de hidrofluorocarbonos pueden ser
equivalentes a casi 23.000 kg de CO,.
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En lugares como la Antartida el hielo
va atrapando el aire y estas moléculas
pasan a formar parte de la masa de hie-
lo. Con el andlisis de las diferentes capas
de estas masas de hielo los cientificos
estudian la composicién del aire con
el paso del tiempo. Por eso han cons-
tatado que en los tltimos 12.000 afos
los niveles de CO,, si exceptuamos el
dltimo par de siglos, no subieron de
las 250 ppm. Sin embargo, desde la
Revolucién Industrial, hace menos de
300 afios, los niveles se han disparado
hasta llegar a los 415.39 ppm (medi-
cién del aire de Mauna Loa, Hawai, el
12 de mayo de 2019). »

Un producto de Addcon Group GmbH, distribuido por ADIAL
NUTRICION S.L. Para mas informacién:
www.adial.es | +34 972 546 155 | adial@adial.es
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Gréfico 2. Temperatura global desde la tltima Edad de Hielo
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Gréfico 3. Reparto de emisiones GEI
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Los principales responsables de esta
subida fueron los combustibles fosiles
usados por la industria, el transporte
y el uso doméstico. El carbono que
estaba atrapado en el interior de la
tierra se liberé para producir energia y
se transformo en CO,. De esta forma, el
carbon primero y el petréleo después
contribuyeron al aumento de este gas.
Como consecuencia del aumento des-
medido de las emisiones de gases con
efecto invernadero la temperatura tam-
bién ha subido hasta 1,2 °C en estos 1l-
timos 100 afios. Los cambios climdticos
que vivimos hoy con sus sequias e inun-
daciones son consecuencias directas.
De seguir asi, se pronostica una subida
de hasta 3 °C para 2050, por lo que el
tema se agravaria ain mds y las con-
secuencias podrian ser irreversibles. Un
80 % de estas emisiones se achacan a la
produccién de calor y electricidad, a la
industria y al transporte, y se hace res-
ponsable de un 14 % a las actividades
de la agricultura y ganaderia.

La produccion de carne y leche de
ganado vacuno son los dos productos
ganaderos que generan mayores emi-
siones (3,0 y 1,6 gigatoneladas de CO,
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equivalentes, respectivamente). Les
siguen la carne de cerdo, con 0,82;
la carne y huevos de pollos, con 0,79,
y la carne y leche de pequefos ru-
miantes, con 0,5.

Causas de las emisiones en el vacuno
Segtn estudios de la FAO, se estiman de
la siguiente manera: un 44 % se debe a
la fermentacion entérica (el metano de
los famosos “pedos vacunos”), a la que
culpan del 2 % de las emisiones totales.
El resto de las emisiones se reparten en
obtener productos agricolas para la ali-
mentacion de las vacas o novillas (40 %),
un 10 % del estiércol y purines, y un 5 %
en gastos de energia.

Podemos buscar muchas justificacio-
nes a estas emisiones. Los rumiantes
habitaban la Tierra antes de que apare-
ciese el hombre. La ganaderia aparecié
hace 10.000 afios, muchos antes de que
aparecieran los problemas con la Revo-
lucion Industrial. Sabemos que la gana-
deria, especialmente la de vacuno, estd
muy ligada al suelo donde las praderas
fijan el carbono. Los pastizales, ademas,
hacen de cortafuegos y evitan la propa-
gacion de los incendios forestales con

» SI LOS FORRAJES SON DE
CALIDAD (MENOS FIBROSOS
Y MAS DIGESTIBLES), LAS
EMISIONES ENTERICAS

DE METANO SE REDUCEN
SIGNIFICATIVAMENTE

la emision brusca de carbono que esto
supone. La leche, la carne y los huevos
son productos de proximidad donde se
ahorran las emisiones que originan el
transporte. Son productos bdsicos que
satisfacen una necesidad primaria como
es la de alimentar al planeta. En este
punto, lo mismo pueden alegar otros
sectores que nos suministran luz noc-
turna, transporte, calefaccion, etc., pues
no solo de pan vive el hombre. Todo esto
es verdad, pero no implica que quede-
mos libres de responsabilidades en este
incremento de emisiones de gases. Sino
es suficiente el deber moral, las medidas
adoptadas para mitigar este efecto sera
el punto mds importante, sino el tnico,
para cobrar la PAC. Los negacionistas
y los que pasan olimpicamente queda-
rian, por supuesto, sin esta subvencion.
Los que tenemos una edad ya pasa-
mos por muchos otros retos que al final
se tradujeron en una mejora en la pro-
duccion. Son practicas que hoy vemos
como de sentido comun, pero que gene-
raron incomodidad y cabreo cuando se
aplicaron. Aqui van algunos ejemplos:
e La obligacion que llevo en los afios no-
venta a reducir las células somaticas »
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(RCS) y la microbiologia para mejorar
la calidad de la leche. ;Quién duda hoy
de que hay que reducir las células so-
maticas para mejorar la produccién?

e En el afio 2000 se implanta la Ley
de bienestar animal. ;Quién, que se
tenga por buen ganadero, no entien-
de que las vacas libres de estrés pro-
ducen mds leche?

e En el dltimo decenio la obligacion de
la reduccion de antibidticos. ;Quién
duda de la rentabilidad de mejorar
el estado sanitario del rebafio con
practicas de manejo como las vacu-
naciones, limpieza, buena ventila-
cion o diagnoésticos precoces?

La produccion de diéxido de car-
bono y de metano es una ineficiencia
metabdlica que no podemos anu-
lar pero si minimizar. Siendo mds
eficientes, disminuiremos las emi-
siones, aumentamos la produccion
o bajamos el gasto, o las dos cosas.
Aqui hay mucho recorrido y si nues-
tras ganaderias emiten menos CO, y
menos metano contaminaran menos
y producirdn de una forma mads efi-
ciente. Informes de la FAO dicen que
sin tener que bajar el consumo de
productos ganaderos, ni bajando la
oferta podemos reducir las emisiones
hasta casi un 40 %.

El aprovechamiento de las prade-
ras provoca menos emisiones que el
maiz y se reducen mds si se trata de
praderas permanentes. Ademas, si los
forrajes son de calidad (menos fibrosos
y mads digestibles), las emisiones enté-
ricas de metano se reducen significa-
tivamente. Praderas con mas proteina
reducirdn el consumo de soja y los fo-
rrajes con mas energia bajan el consu-
mo de maiz grano.
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Una buena conservacién de los silos
reducira las ineficiencias de la produc-
cion de dioxido de carbono (CO,) por
parte de las levaduras y hongos. Ya
hay comarcas con mucha despobla-
ciéon donde el ganadero puede acceder
a mucha tierra y hacer sistemas mds
extensivos. Estas formas de produccion
permiten abaratar costes y emisiones,
logrando buenos rendimientos econé-
micos incluso produciendo menos. Los
sistemas ecolégicos, ademas de dismi-
nuir las emisiones, permiten mejores
rendimientos gracias al mejor precio
que se obtiene de la leche y de la carne.

Los distintos sistemas de gestién del
estiércol dan lugar a diferentes niveles
de emisiones. Empiezan a salir en el
mercado aditivos para reducir estas
emisiones de metano en el digestivo
como los taninos (Silvafeed), las algas
rojas o el 3-nitroxipropanol (NOP), etc.
Junto con otros aditivos, como enzimas
y bacterias utilizadas para disminuir
las emisiones en purines y estiércol, es-
tos productos tendran que demostrar
su eficacia.

La forma de lograr este objetivo es
una suma de muchas pequenas accio-
nes, que, con el tiempo, las veremos
simplemente como buenas précticas
ganaderas. Tenemos que empezar ya,
pues es muy probable que el planeta
no pueda esperar.

HUELLA DE CARBONO Y REDUCCI’()N DE
EMISIONES DE METANO Y AMONIACO
CON LA NUTRICION ANIMAL

La alimentacién animal tiene cierto
impacto en la huella medioambiental
donde se incluye la huella de carbo-
no. Segun estudios recientes como
el de Ritchie (2019), la alimentacién
tanto humana como animal contri-

» EL APROVECHAMIENTO DE
LAS PRADERAS PROVOCA
MENOS EMISIONES QUE EL
MAIZ Y SE REDUCEN MAS S|
SE TRATA DE PRADERAS
PERMANENTES

buye a las emisiones de gases con
efecto invernadero en un 26 %, pero
solo una tercera parte se debe a la
produccién ganadera, que, sumando
el porcentaje debido al uso de tierra
para el ganado y al porcentaje por
las cosechas, daria un dato final
del 14 % de produccion de gases de
efecto invernadero asociado a los ali-
mentos para animales.

Como nuevos conceptos aparecen
el de la huella hidrica, el balance
de nitrégeno y fésforo, la huella de
carbono o las emisiones biogénicas.
Estas ultimas se dan por la fraccién
de alimentos no absorbidos y que
producen compuestos como el meta-
no (CH,).

En alimentacion de vacuno se puede
reducir la excrecion de N y P con me-
joras a nivel nutricional para un me-
jor aprovechamiento de la proteina;
se puede también reducir la huella de
carbono usando alimentos de la propia
finca, como son los forrajes ensilados
para reducir asi el impacto de las ma-
terias primas de los piensos, y también
se pueden reducir las emisiones biogé-
nicas mejorando la eficiencia ruminal. »
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Figura 1. Reduccién de metano en el rumen con el uso de taninos en la racion de

vacas de leche
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Un ejemplo para una mejor efi-
ciencia ruminal es el uso de aditivos
como los taninos (por ejemplo, ex-
tracto de castailo Catanea sativa y
extracto de quebracho). Los taninos
a 20-30 g/vaca/dia reducen la excre-
cién de metano en un 25-40 % segin
diversos estudios publicados, ya que
modulan el microbioma del rumen,
lo que disminuye la metanogénesis
ruminal, lo que resulta en una re-
duccién de las emisiones de metano.
La evaluacién a largo plazo confirmé
este efecto, mostrando que una su-
plementacion dietética prolongada
de taninos es una estrategia viable
para disminuir la huella ambiental
en el ganado lechero. La cantidad de
metano por unidad de leche en com-
paracién con un grupo control se
mantiene en el tiempo y esto sugiere
que los microorganismos ruminales
no se adaptan a las sustancias bio-
activas de los taninos. Por lo tanto,
puede ser factible usarlo durante
todo el ciclo de lactancia y reducir
aun mas las emisiones de gases.

El N ureico excretado en la ori-
na animal es ambientalmente 1abil.
Esto contribuye en gran medida a las
emisiones de amoniaco (NH,) al en-
torno. La volatilizacién de NH, es un
peligro potencial para la atmésfera y
una pérdida de N en el estiéreol, que
puede ser utilizado como fertilizan-
te para cultivos. Cuando se vuelve
a depositar, puede causar eutrofi-
zacién de los ecosistemas naturales
y emisiones de 6xido nitroso (N,0).
Asi, para la reduccién de amonia-
co y nitré6geno urinario y fecal los
taninos son también una solucién
para controlar el impacto ambiental
de las granjas lecheras, en general
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y en particular, en lo referido a las
emisiones de nitrogeno. La adicion
de taninos a las dietas de vacas le-
cheras mejoré el metabolismo de las
proteinas, lo que result6 en un cam-
bio de nitrégeno excretado por la
orina o las heces. También puede re-
ducir potencialmente la actividad de
ureasa en el estiércol; en diversos es-
tudios se obtuvieron resultados con-
sistentes en el decrecimiento de las
emisiones de amoniaco del estiércol.

REDUCCION DE EMISIONES DE GASES
EN LOS ENSILADOS

En los ensilados hay pérdidas en
las distintas fases; en la fase aerdbi-
ca se producen antes del ensilaje y
durante el vaciado, sobre todo pér-
didas asociadas a la respiraciéon por
actividad de bacterias y hongos que
produce CO,. En la fase anaerdbica,
segun el tipo de fermentacion, habra
més o menos pérdidas de CO, y de
amoniaco (NH,).

El control de la fermentacion es,
por tanto, muy importante para redu-
cir pérdidas. La fermentacion lactica
es la mds eficiente, con una transfor-
macién de los aztcares en acido lacti-
co y sin pérdidas, de modo que todas
las pautas de manejo, asi como el uso
de aditivos de ensilaje, deben favore-
cer esta fermentacion.

La fermentacion acética no es efi-
ciente, ya que en la produccién de
una molécula de acético a partir de
azucar o a partir del propio lactico,
hay una pérdida de CO,. Como el
acético tiene propiedades antifingi-
cas, ciertos niveles de acético mejo-
ran la estabilidad aerdbica del silo y
evitan pérdidas por respiracion de
hongos y levaduras, compensando

» LA FERMENTACION LACTICA
ES LA MAS EFICIENTE, CON
UNA TRANSFORMACION DE
LOS AZUCARES EN ACIDO
LACTICO Y SIN PERDIDAS

de esta forma la ineficiencia en su for-
macion.

La fermentacion butirica es la mas
indeseable, ya que se producird CO,,
NH, y aminas biogénicas, por la activi-
dad proteolitica de los clostridios. Las
pérdidas en esta fermentacion son de
mas del 50 % en materia seca. »
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Tabla 1. Fermentaciones del ensilado y las pérdidas asociadas

FERMENTACION

PRODUCTOS

RECUPERACION
MS/ENERGIA

Homolactica Lactico 100/99
Heteroldctica Léctico, acético, CO, 76/98
Clostridios Butirico, NH,, aminas, CO, 49/82
Levaduras Etanol, CO, 51/99
Enterobacterias Acético, etanol, NH,, butanodiol, 95/83
co,
Figura 2. Pérdidas en ensilados por la respiracién de levaduras
o2
02 7.4
T ADAS

CH3;CHOHCOOH + 30,~> 3CO0, + 3H,0

90 6/moL X 1.47 132 6/moL
~—~— 7

C¢H1,06 + 60,> 6C0O, + 6H,0 100 TONELADAS

180 G/moL X 1.47 264 6/moL SUSTRATO
P

(CARBOHIDRATOS)

FACTOR 1.47

95 TONELADAS
DESPUES DEL ALMACENAJE
PERDIDAS DEL 5% =5 T

LEVADURAS
(RESPIRACION)

Metabolismo aerébico levaduras (respiracion)

Finalmente, en la fermentacion al-
cohélica se produce etanol, aunque no
hay pérdidas energéticas importantes,
los niveles de alcoholes se asocian a la
formacion de los VOC, compuestos or-
ganicos volatiles, como los etilésteres,
que es una reaccion entre un alcohol
y un acido carboxilico. Estos VOC pue-
den ser del tipo etilo, propilo o butilo
segtn el alcohol implicado, siendo lo
mas habitual la formacion de etil lacta-
tos, etil acetatos, propil lactatos y pro-
pil acetatos. Ademads de su volatilidad,
tienen efectos adversos en la apetencia
del ensilaje.

Para el control de las fermentacio-
nes, en funcién de la ensilabilidad del
forraje y de la MS, pueden usarse adi-
tivos de ensilaje quimicos en base a
nitrito sédico, hexamina o férmico, o
bien bioldgicos en base a combinacio-
nes de bacterias dcido lacticas como
Lactobacillus plantarum. Todos ellos
favorecen la fermentacion lactica y
reducen las pérdidas de MS del silo.

En la fase aerdbica previa al ensila-
do, cuando el forraje se acondiciona,
hay actividad de bacterias y levadu-
ras que respiran, aumentando las
pérdidas con el tiempo de duracién
de esta fase. También la actividad de
enzimas de la planta produce pro-
teolisis y pérdidas en la calidad de la
proteina. Una vez abierto de nuevo el
ensilado, en toda la fase de vaciado
se vuelve a una fase aerdbica con cre-
cimiento de hongos y levaduras que
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respiran, alimentdndose de los aza-
cares y provocando un calentamiento
del silo por la liberacion de CO,.

Para tener una mejor estabilidad
aerobica en el silo se pueden usar
aditivos de ensilaje y conservantes
con accion antiftngica. El benzoato
sodico y el sorbato potdsico son los
mas eficaces contra las levaduras,
también el propiénico y sus sales o
el acético/acetato tiene accion contra
hongos. Para comparar efectividad se
pueden usar los BSE (benzoato sodi-
co equivalente), siendo el sorbato el
doble de efectivo que el benzoato, y
este a su vez el doble que el propiona-
to. También la dosis de aplicaciéon en
el forraje es importante en su efecto
de reduccion de levaduras y mohos,
es decir, son sustancias dosis depen-
dientes, a mas dosis mds efecto. Otra
opcion es el uso de bacterias hetero-
fermentativas que producen lactico y
acético, como Lactobacillus buchneri,
que también aumentan la estabilidad
aerdbica por el acético y el propilen-
gilcol que producen.

El uso de aditivos de ensilaje redu-
ce las pérdidas de MS tanto en la fase
anaerdbica como en la fase aerdbica.
Hay muchos estudios que han valorado
esta reduccion de pérdidas y su equiva-
lencia en reduccion del CO, producido
en el ensilaje, con reducciones asocia-
das al efecto del aditivo del 2-4 % en
la fermentacién y del 3-7 % en la fase
aerdbica. »

» ELUSO DE ADITIVOS DE

ENSILAJE REDUCE LAS
PERDIDAS DE MS TANTO EN LA
FASE ANAEROBICA COMO EN
LA FASE AEROBICA
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Figura 3. Efecto del benzoato sddico sobre los niveles de levaduras
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Tabla 2. Estudios sobre los efectos de los aditivos del ensilaje en la reduccién de pérdidas de CO,

(CO,) PérdidaTM Tratamiento Cultivo
ESTUDIOS Afio Anaerdbico Aerdbico
WeiBbach 2005 77 25
Keshri etal. 2019 chz }k198|3?\49 Conllp Tiigo
Szumacher etal. 2018 120 Lponly Alfalfa
DaSilva etal. 2018 17con/14Lp/25Lh 25lb.. lgé‘,\jl” 9¢0/ E”S”Zj:ﬁ:g'a”"
Nishino etal. 2003 32con...83Lb
Wyss & Mosimann 2016 (jgliz; (31\? 0(/1 ) Con/KL+ Ha-leg
Amaral etal. 2014 39/74(g/kg DM) ox.bar./PE Maiz
Bernardes etal. 201 82/140(g/kg DM ox.bar./PE Folie Maiz
Dolci etal. 2011 30,6/37,5(g/kg DM) ox.bar.&PE Folie Maiz
Knicky etal. 2014 50 %menos CO, Safesil/con GrasNFSC
Knicky&Sporendly 2009 68122 (g/kg DM) Conlultra RK-WL
Knicky&Lingvall 2004 5019 (g/kg DM) Con/Ultra RKWL
Fylia&Sucu 010 | 1598(ghgomy | SA1706(0C0kgDM) dlpltb Maiz
Oliveira etal. 2017 13/10(%DM) Con/Lp. Trigo
Rowghani 2009 6/3/1 (glkg DM) Con/Lp./FA Maiz
Lingwall 1999 80/40(g/kg DM) Con/FA Hierba
Litteméde&Lingvall 1996h 612 (%DM) Con/FA Hierba
Litteméde&Lingvall 1996b 5/1(%DM) Con/HMTNO3 Hierba
Queirozetal. 2013 12,670 Con/NaB Maiz
Yuanetal. 2017c 115/81/82 (g/kg DM) Con/FA/KDF Alfalfa
Yuanetal. 2017a 127/89/106 (g/kg DM) Con/FA/Calpro Alfalfa
Driehuis etal. 2001 28/13(g/kg DM) Con/Lp Hierba
Wen etal. 2017 12,7/8,9 (%DM) Con/FA Affalfa
Driehuis etal. 1995
Spiekers 2000 91/50 g/kg DM Con/KL Hierba de otofio
Milimonka et al. 2019 60/38 glkg DM Con/KL Hierba de otofio
Glenzetal. 2019 87/38 Con/KL Hierba

Fuente: ADDCON
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» PRODUCIR FORRAJES EN LA
FINCA CON ELAGUA DE LA
LLUVIA TENDRA UN IMPACTO
MENOR EN LA HUELLA DE
CARBONO QUE LA PRODUCCION
DE CEREALES CON REGADIO

EN ZONAS DEFORESTADAS Y
LEJANAS

Efectos aditivos en reduccién pérdidas CO2
Sumario tabla estudios aplicado para silo de 1000 t (330 t MS)

Reduccion pérdidas MS con el uso aditivos CO,
% de reduccion pérdidas

2% anaerdbicas por BAL =66t
4% anaerdbicas por aditivos quimicos =13.2't

7% aerdbicas =231t
3% aerdbicas (con aumento de 15°C T2) =99t
CONCLUSIONES SOBRE LA

SOSTENIBILIDAD DE LOS ENSILAJES

En el concepto global de sostenibilidad,
la huella ambiental, tanto la hidrica
como la de carbono, favorece la produc-
ci6n de alimentos a nivel local y con el
aprovechamiento de los recursos. Por
ello, producir forrajes en la finca con
el agua de la lluvia tendrd un impacto
menor en la huella de carbono que la
produccién de cereales con regadio
en zonas deforestadas y lejanas, don-
de, ademds, hay un gran impacto del
transporte. Una vez valorado positiva-
mente el producir forrajes ensilados
respecto a otras fuentes de alimentos,
hay que maximizar la digestibilidad de
estos mediante unas buenas pautas de
manejo y mediante una buena fermen-
tacion, siendo los aditivos de ensilaje
una ayuda para reducir las pérdidas y
mejorar la conservacion. Esto significa
una inversién doble, ya que, mejorando
la calidad del ensilado, se reduce la for-
macion de gases de efecto invernadero
y, a la vez, se mejora la productividad de
las vacas. ®



Balsas MN es una empresa ubicada en la zona centro de Galicia y dedicada a la fabricacion y montaje
de balsas para almacenamiento de agua, purines, lodos y todo tipo de residuos, asi como estanques,
lagos, embalses artificiales e impermeabiliacion de vertederos, terrazas, cubiertas, canales de riego, etc.
Para ello contamos con una amplia gama de materiales en polietileno y PVC.

ebido a nuestra situaciéon geogréfica, al conocimiento de la actividad agricola y ganadera y a los cambios en las politicas medioambien-
tales nos especializamos en la construccion de balsas de polietileno para el almacenamiento de purin, tanto de balsas nuevas como de
zanjas que esta siendo obligatorio impermeabilizar.

Las ventajas de este tipo de balsas con respecto a las fosas tradicionales son innumerables:

* RAPIDEZ DE INSTALACION (1-2 DIAS). MEJORA DE LA ESTRUCTURA DEL SUELO.

* REDUCCION DE HASTA LA TERCERA PARTE DEL COSTE RESPEC- e PERMITE UN CRECIMIENTO DE LA EXPLOTACION MAS FLEXIBLE,
TO A UNA FOSA TRADICIONAL, LO QUE QUIERE DECIR QUE LA YA QUE EN 2-3 DIAS SE PUEDE HACER UNA AMPLIACION DE LA
MISMA INVERSION PERMITE CUBICAR EL TRIPLE DE CAPACIDAD, BALSA A UN COSTE REDUCIDO.

PERMITIENDO, POR LO TANTO, ALMACENAR PURIN Y ABONO * CONSECUENTE CON EL IMPACTO AMBIENTAL, YA QUE PUEDE
ORGANICO, INCLUSO DE FUERA DE LA EXPLOTACION, PARA LAS SER DESMONTADA CON FACILIDAD, LO QUE PERMITIRIA UN

EPOCAS DE ABONADO, CON EL CORRESPONDIENTE AHORRO Y CAMBIO DE LOCALIZACION CON UN COSTE MINIMO.

Posibilidad de recubrirlas con estructura metalicay lona

Posibilidad de construccion con rampa de acceso y superficie de hormigén para facilitar
posibles limpiezas posteriores

* BALSAS PARA ALMACENAMIENTO DE PURINES, AGUA, LODOS, RESIDUOS... * SUBVENCIONADAS POR LA XUNTA DE GALICIA
« ESTANQUES, LAGOS Y EMBALSES ARTIFICIALES, CANALES DE RIEGO... « DESDE UN CENTIMO POR LITRO

« IMPERMEABILIZACION DE VERTEDEROS, TERRAZAS, CUBIERTAS, FACHADAS... * RAPIDEZ DE INSTALACION (1-2 DIAS)

+ DISTRIBUIDORES DE DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA HASTA 500 M3 « AMORTIZABLE HASTA EN 3,5 ANOS

n[N]@WE @A@U Balsas flexibles para almacenamento de purin o agua. Con esta
o solucién ahorramos la cubiertay los trabajos de excavacion.

Telf: 609 379 636 | www.balsasmn.es | e-mail: balsasmn@gmail.com
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