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En este artículo incido en el nuevo parámetro que debemos tener en cuenta a la hora de formular nuestro ensilado, 
la digestión de nutrientes, para lo cual presento un sistema de análisis avanzado que nos ayudará a hacer un mejor 
aprovechamiento de este y, al mismo tiempo, detectar los puntos débiles de nuestra cosecha y poder enmendarlos.

Silo de maíz: un análisis avanzado permitirá 
sacarle el máximo provecho

El silo de maíz es hoy en día 
el gran y fuerte aliado en las 
explotaciones de vacuno de 

leche, por lo que su aprovisiona-
miento tanto en cantidad como en 
calidad suele ser objetivo de estas. 
Una cantidad suficiente nos hará 
mantener un nivel de consumo es-
table durante todo el año y hay que 
tener en cuenta algo muy importan-
te: si además tenemos calidad, sabe-
mos que una parte de las necesida-
des energéticas de los animales las 
tenemos cubiertas.

La evolución de la calidad del en-
silado de maíz en los últimos diez 
años ha sido muy grande, a lo que 
han contribuido enormemente las 
casas comerciales desde dos pun-
tos de vista: por un lado, ofreciendo 
una gran gama de variedades de los 
diferentes ciclos y, por otro, propor-
cionando formación y consejos para 
hacer un cultivo más rentable.

Aún así, nos falta profundizar más 
en la analítica de los silos de maíz, 
ya que los parámetros tradiciona-

les en los que solemos movernos, 
la materia seca y el almidón, ya no 
son suficientes para nutrir los siste-
mas dinámicos de formulación, que, 
poco a poco, se van implantando en 
las granjas de vacuno de leche. Por 
tanto, un sistema dinámico de for-
mulación requiere el siguiente mo-
delo de análisis, que se puede ver en 
la gráfica 1. 
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Gráfi ca 1. Ejemplo de un análisis de silo de maíz

 

 

 

ANÁLISIS DE ENSILADOS Y FORRAJES 
(MÉTODO CNPS O FORMULACIÓN 
DINÁMICA)

NUEVOS SERVICIOS

RAPIDEZ, FIABILIDAD, CONFIANZA

•	 Análisis de micotoxinas (LC MS/MS)
•	 Análisis microbiológicos de ensilados, 

forrajes, etc.
•	 Análisis de aguas
•	 Análisis de suelos
•	 Procesamiento del grano en ensilado de 

maíz (KPS)

María Hermida
Polígono Industrial Lalín 2000, Parcela A8
Lalín – Pontevedra (España)

maria@rockriverlab-spain.com

986 597 195 | 629 901 290
www.rockriverlab-spain.com

ROCK RIVER LABORATORY SPAIN

¿CUÁLES SON LOS PARÁMETROS NUEVOS QUE NOS APORTA 
ESTE ANÁLISIS?
Son muchos, pero el más destacado en un silo de maíz 
es la digestión de nutrientes, tanto de la FND como del 
almidón. No sirve de nada tener poca FND si no es  
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digestible y tampoco nos vale tener 
un porcentaje elevado de almidón 
si no es digestible, si el animal no lo 
aprovecha y si lo vamos tener en he-
ces en vez de transformarse en leche.

Con este análisis podemos hacer 
un seguimiento de cómo está evo-
lucionando la digestión del almidón 
con el tiempo y utilizar el silo en el 
momento óptimo.

Tabla 1. Digestión de nutrientes (porcentaje)
tFDND 12 20,91

tFDND 30 62,34

tFDND 48 66,32

tFDND  72

tFNDN 120 66,98

tFNDN 240 73,53

tFDND 30mo 65,13

tFNDN 120mo 69,55

tFNDN 240mo 75,80

sFDND 24 27,25

sFDND 30 34,72

sFDND 48 47,55

uFDN 30, % MS 14,00

uFDN 240, % MS 9,84

Dig. alm. in situ 0 37,80

Dig. alm. in situ 3 81,33

Dig. alm. in situ 7 87,01

Dig. alm. in situ 16 99,00

Dig. alm. in situ 24 99,37

Tabla 2. Valores medios de ensilados de maíz analizados en Rock River Spain desde el 
01/10/2021 hasta el 15/07/2022

P15 Media P85 St Dev.

MS 27,09 30,6 34,05 3,26

Almidón 28,87 34,0 39,14 4,86

aFNDmo 35,21 38,7 42,30 3,36

uFNDmo 240 9,33 10,76 12,27 1,35

Dig. alm. in situ 0 H 22,50 29,36 36,69 6,67

Dig. alm. in situ 7 H 71,17 78,46 85,07 6,63

Almidón degradable rumen 21,87 26,6 31,22 4,37

Almidón bypass rumen 4,80 7,3 10,13 2,63

TTNDFD 36,73 40,1 43,43 3,10

Calcio 0,15 0,14 0,16 0,02

Fósforo 0,20 0,21 0,2 0,01

Potasio 0,73 0,86 1,00 0,12

Magnesio 0,12 0.13 0,14 0,01
Media de resultados del análisis de 2.060 muestras; P15 percentil del 15 %; P85 percentil del 85 %; St Dev. Desviación estándar de 
la población; todos los datos están expresados en MS

 LOS PARÁMETROS TRADICIONALES EN LOS QUE SOLEMOS 
MOVERNOS, LA MATERIA SECA Y EL ALMIDÓN, YA NO SON 
SUFICIENTES PARA NUTRIR LOS SISTEMAS DINÁMICOS DE 
FORMULACIÓN

Según las recomendaciones de 
Rock River Laboratory, Goeser (no-
viembre de 2020) para un silo de 
maíz el objetivo debe ser:

• > 45 % TTNDFD
• > 60 % NDFD 30 horas
• < 8 % uNDF240

De acuerdo con estas recomenda-
ciones, los valores obtenidos medios 
para la población de muestras ana-
lizadas correspondiente a la cosecha 
del año 2021 presentan un valor de 
TTNDFD de 5 puntos por debajo 
del objetivo y un valor de FND no 
digestible a las 240 horas, 2,8 pun-
tos por encima del valor objetivo. Es 
de suponer que, a medida que avan-
cemos familiarizándonos con estos 
análisis, le demos más importancia 
a su valor en detrimento de los clá-
sicos, que nos aportan menor infor-
mación.

Geiser & Goeser (2019) realizan 
una representación gráfica de la in-
fluencia de FND con la producción 
de leche (ver imagen en la pág. sig.).

Como podemos observar, una uni-
dad de incremento en la DFND30 
horas se traduce en 0,45 litros de 
leche, una unidad en TTNDFD se 
traduce en 0,36 litros de leche y una 
unidad en la uDFND, en una dismi-
nución de 0,6 litros de leche.

Otro de los aportes más valiosos 
de estos análisis en los ensilados de 
maíz es la digestibilidad del almidón 
a diferentes horas (tabla 3). 
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El objetivo es que a las 7 horas la 
digestibilidad del almidón sea de un 
85 %; el valor medio de la población 
de muestras se ha quedado en un 
78,5 %. Son varios los factores que 
influyen sobre este parámetro: la 
variedad, el procesado del grano y 
el tiempo que lleva el silo procesado, 
así como la materia seca. Si conju-

gamos lo mejor posible todos estos 
factores, obtendremos un almidón 
de alta digestibilidad a las 7 horas.  

Según la representación gráfica 
de la población, aunque el valor 
medio no alcanza el objetivo, es im-
portante señalar que son muy po-
cas las muestras entre el 60-70 % 
porque es casi línea plana.

 NO SIRVE DE NADA TENER 
POCA FND SI NO ES DIGESTIBLE 
Y TAMPOCO NOS VALE TENER 
UN PORCENTAJE ELEVADO DE 
ALMIDÓN SI NO ES DIGESTIBLE, 
SI EL ANIMAL NO LO APROVECHA 
Y SI LO VAMOS TENER EN HECES 
EN VEZ DE TRANSFORMARSE EN 
LECHE

Tabla 3. Guía de valores para la digestibilidad del almidón a diferentes horas
Digestibilidad del almidón en rumen in situ

Silo maíz

Horas Media Objetivo Bajo

0 20-30 > 35 < 10

3 60-70 > 80 < 45

7 70-80 > 85 < 65

16 85-95 > 95 < 85

24 90-100 > 95 < 90
Desarrollada por John Goeser, PAS & Dipl. ACAN, revisada en junio de 2020

 

 

CONCLUSIONES 
Si conocemos los nuevos paráme-
tros de análisis del silo de maíz, po-
demos hacer un mejor aprovecha-
miento de este en la formulación 
de las raciones y, al mismo tiempo, 
ver cuáles son los puntos débiles de 
nuestra cosecha y tratar de corre-
girlos.

El contenido de almidón del silo 
de maíz sigue siendo muy impor-
tante, pero debemos conocer su di-
gestibilidad y predecir su compor-
tamiento en el rumen.

Cada vez tenemos que darle más 
importancia al procesado del grano, 
que va a favorecer un buen ensilado. 
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patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, patentada que mejora la estabilidad aeróbica, 

reduce el pH y el desarrollo de hongos y levaduras. 
Esta combinación está disponible en toda la gama 

de inoculantes para forraje MAGNIVA Platinum.

Su explotación tiene potencial para 
el éxito. Alcáncelo con MAGNIVA 

Platinum.

LallemandAnimalNutrition.com QualitySilage.com

Un manual para el 
control de su ensilado:

Información sobre nuestra 
gama de inoculantes para 
forraje: 

PLATINUM FORAGE INOCULANTS
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