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Bienestar animal, instalaciones
y manejo: receta para un buen
rendimiento productivo del rebaiio

Presentamos los resultados de una serie de estudios llevados a cabo en los
altimos afios, en los que fueron evaluadas cerca de doscientas granjas de vacuno
de leche de la provincia de Lugo, con el fin de analizar diferentes aspectos
relacionados con el grado de confort y bienestar de los animales, un parametro
fundamental para la salud de las vacas, lo que repercute directamente en la

rentabilidad de las explotaciones.
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1 concepto de bienestar animal se
Eha convertido en las ultimas dé-

cadas en un tépico enormemente
complejo, en el que confluyen aspectos
muy variados, desde consideraciones
cientificas hasta reflexiones culturales,
ético-religiosas o incluso opiniones poli-
ticas y econdmicas.

Del mismo modo, la industria también
estd demandando un acrecentamiento
de estas practicas, con el objetivo de que
sus productos consigan ser competitivos
en el mercado. No obstante, es preciso
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tener en cuenta que no son solo los con-
sumidores y las industrias los que se be-
nefician, puesto que un correcto mante-
nimiento del bienestar animal en las ex-
plotaciones deberia implicar una mejora
en la salud y en el comportamiento de los
animales, lo que, a su vez, aumenta su
productividad.

En lo que se refiere a las explotaciones
ganaderas, la concienciacién de la socie-
dad sobre el estado en el que los anima-
les de produccion viven en las granjas
se estd convirtiendo en una realidad.

Ejemplo de esto es el incremento de la
demanda que los productos con sello
de garantia de bienestar animal estdn
experimentando en los Ultimos afios,
llegando a convertirse en un factor ver-
daderamente influyente en el consumi-
dor a la hora de decidir que incluir en su
cesta de la compra. Son frecuentes las
campafas publicitarias donde se men-
ciona el bienestar animal como un valor
anadido, que tiene un efecto atrayente
sobre el consumidor.

Asimismo, hoy en dia, nadie pone en
entredicho que los animales con mayor
grado de confort son mas productivos y
presentan una mayor longevidad en las
granjas. No obstante, en este punto surge
una pregunta que no es facil de contestar:
;cudl es el grado de hienestar en las gran-
jas de vacuno de leche en nuestro ambito?

Con el objetivo de dar una respuesta,
en los tdltimos afios se llevaron a cabo
una serie de estudios, en los que se eva-
luaron 187 granjas de vacuno de leche
de la provincia de Lugo, considerando
diferentes aspectos relacionados con el
grado de confort y bienestar de los ani-
males. Asi, se tuvieron en cuenta facto-
res de disefio y mantenimiento de las
instalaciones, y otros relacionados con
las practicas de manejo. Para evitar la
influencia del tipo de granja y de la raza,
todas las instalaciones incluidas en los
estudios eran manejadas en un régimen
de explotacion libre y estaban integra-
das por animales de raza holstein.



» UN CORRECTO MANTENIMIENTO DEL BIENESTAR ANIMAL EN LAS
EXPLOTACIONES DEBERIA IMPLICAR UNA MEJORA EN LA SALUD Y
EN EL COMPORTAMIENTO DE LOS ANIMALES, LO QUE, A SU VEZ,

AUMENTA SU PRODUCTIVIDAD

Figura 1. Medidas recomendadas para cubiculos en explotaciones de vacas holstein
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Medidas recomendadas en los cubiculos A: anchura (117-127 cm); B: longitud hasta la almohada (178- 183 cm); C: altura de la almohada (<
15¢m); D: longitud total del cubiculo (>270 cm); E: altura de la barra lateral en la parte mas baja (< 15¢cm); F: altura de la barra lateral en la
parte masalta (15-30 cm); G: altura hasta la barra de retencién del cuello (117-127 cm); H: longitud hasta la barra de retencién (178-183 cm);

I: espacio frontal libre (=90cm); J: altura del bordillo (< 15 cm)

Los resultados de este estudio demos-
traron que la mayoria de las granjas
presentan un mantenimiento de las ins-
talaciones y un manejo de los animales
“aceptable”.

PRINCIPALES DEBILIDADES EN LAS
GRANJAS

Sin embargo, en el conjunto de gran-
jas analizadas se constataron una se-
rie de debilidades comunes a la ma-
yor parte de ellas, entre las que pode-
mos subrayar las que describimos a
continuacion.

Dimensiones de los cubiculos

Es frecuente encontrar errores de dise-
fio en la mayoria de las explotaciones
analizadas, incluso en granjas de recien-
te construccion (figura 1). Se podria caer
en la tentacién de pensar que deficien-
cias de pocos centimetros no afectarian
en gran medida a la rentabilidad de la
explotacion. No obstante, nada maés le-
jos de la realidad. El disefio equivocado
de los cubiculos puede afectar notable-
mente al tiempo de descanso de los ani-
males y a su grado de limpieza. Debido a
este mal disefio, podemos encontrar que
las vacas pasan menos tiempo descan-

sando o se pueden acostar en lugares
poco adecuados como pueden ser los
pasillos. Es bien sabido que, si las vacas
estan acostadas en los pasillos, disminu-
ye su higiene, por lo que podemos apre-
ciar suciedad en las extremidades pos-
teriores y en la mama. Evidentemente,
esto puede ser un factor que favorezca
la aparicion de mamitis o, simplemente,
que condicione la calidad higiénica de la
leche producida, con las consecuencias
que seran comentadas mas adelante en
este articulo. »

1. Cubiculos cortos y excesivamente anchos que
favorecen que las vacas entren de lado o del revés,
ensuciando la cama
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Figura 2. Reparto adecuado (en horas) de las actividades de una vaca de leche alo largo de un dia

M Acostadas
B Ordedando

M De pie en los pasillos

Hoy en dia, todos los estudios cien-
tificos coinciden en que una vaca de-
beria permanecer acostada entre 12y
14 horas al dia (figura 2). Durante este
tiempo, se favorece la rumia y la in-
gesta de materia seca, pero también el
flujo sanguineo hacia la mama, funda-
mental para la produccién de la leche.
Ademas, no se debe olvidar que duran-
te este tiempo descansan las articula-
ciones y las pezunas, lo que disminuira
la aparicion de cojeras.

Dimensiones de los pasillos laterales
En un amplio niimero de explotaciones
encontramos que existen pasillos latera-
les de dimensiones reducidas que, en mu-
chas ocasiones, no permitian el paso de
dos vacas de forma simultanea (figura 3).
El problema surge cuando introducimos
en la ecuacién una realidad presente en
todo rebafio: la “jerarquia”. En cualquier
granja es facil percibir la existencia de una
relacion dominancia/subordinacion entre
determinados animales. Ademas, las con-
ductas agresivas entre estos individuos
aumentan cuando el espacio es reduci-
do. Como consecuencia de esto, las vacas
subordinadas pueden sentirse acosadas,
lo que puede condicionar el acceso a
determinados recursos escasos (come-
deros, bebederos, cubiculos, cepillos de
rascado, etc.).

Deficiencias en el suelo

En este estudio también se encontraron
defectos en el piso de las zonas de es-
pera de la sala de ordefio o incluso en
los pasillos. Asi, se comprob6 que muy
pocas granjas presentaban suelos de
goma o tan siquiera suelos de cemento
con la superficie rayada. Aunque en la
zona del estudio el empleo de este tipo
de superficie fue muy escaso, estd am-
pliamente documentado el uso de sue-
los de goma en las explotaciones de va-
cuno de leche. En este sentido, un grupo
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M Comiendo
* De pie en los cubiculos

B Bebiendo

de investigadores comprobaron que en
los recintos en los que se utilizaba este
tipo de superficie las vacas mostraban
comportamiento de celo posparto de
manera mas precoz que las que se en-
contraban en otros tipos de superficies.
Ademads, esto se traducia en que los
animales emprefiaban antes y presen-
taban menores intervalos entre partos.
También apreciaron que en las granjas
que contaban con este tipo de piso se re-
ducia el niimero de lesiones mecénicas
de las pezufias, y también encontraron
notables beneficios en lo referente al
riesgo de resbalar, comprobando que
las superficies mds blandas (como pue-
de ser el suelo de goma) favorecen que
la pezuna profundice en la superficie y
mejore el agarre y la marcha del animal.

Ausencia de protocolos de
bioseguridad

Es preciso tener en cuenta que la in-
troduccion de animales nuevos en una
granja debe ser estudiada al detalle y
debe estar perfectamente planificada.
No podemos olvidar que los animales
nuevos pueden portar enfermedades,
ya sean procedentes de la granja de
origen o adquiridas durante el trans-
porte. Por este motivo, es fundamen-
tal contar con planes de bioseguridad
donde se tenga en cuenta que no solo
es importante el tiempo de cuarente-
na, sino también la necesidad de que
exista una separacion fisica efectiva
que evite la propagacion de los pato-
genos. Por lo tanto, queremos destacar
que para un correcto funcionamiento
de la granja es imprescindible la exis-
tencia de una sala y de unos periodos
minimos de cuarentena.

PRINCIPALES FORTALEZAS

A pesar de encontrarnos en la mayor
parte de las granjas con las debilidades
mencionadas, debemos subrayar que

» HOY EN DIA, TODOS LOS
ESTUDIOS CIENTIFICOS
COINCIDEN EN QUE UNA
VACA DEBERIA PERMANECER
ACOSTADA ENTRE 12Y 14
HORAS AL DIA

en las explotaciones de la provincia de
Lugo también fueron observadas nota-
bles fortalezas, que podriamos resumir
en las siguientes:

Adecuado mantenimiento de las ca-
mas. En este estudio mds del 75 % de
las explotaciones ganaderas tenian las
camas secas y niveladas, y los cubicu-
los eran limpiados con una frecuencia
adecuada.

Correcta aportacion de alimentos y
agua. Ademas, los comederos estaban
protegidos frente al agua y los anima-
les contaban con una amplia disponi-
bilidad de comida durante todo el dia.
También hay que destacar el correcto
mantenimiento de las instalaciones,
que favorece la higiene de las naves y
de los animales.

Correcta densidad de animales. Fi-
nalmente, también observamos que la
mayor parte de las granjas analizadas
presentaban una poblacion adecuada
que evitaba la existencia de aglome-
raciones y contaban con pediluvios.
Ademads, los animales manifestaban
pocos sintomas de estrés.

Llegados a este punto, todos somos
conscientes de que las explotaciones
de nuestro ambito tienen ciertas defi-
ciencias relacionadas con el confort y
el bienestar animal. No obstante, a ni-
vel practico, a pie de granja, surge una
nueva pregunta: ;es realmente impor-
tante corregir estas deficiencias? »
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Figura 3. Medidas recomendadas para los pasillos en explotaciones de ganado holstein » LO REALMENTE DESTACABLE ES
= P 5 T : QUE UNA ELEVADA INCIDENCIA
H j' JB H m {l’ DE VACAS CON COJERAS
§ o o % PROVOCARA QUE SE PRODUZCA
22 — i g UNA PEOR HIGIENE DE LAS
! 1 l I’ ! ]! VACAS Y DE LAS CAMAS, YA QUE
LOS ANIMALES COJOS TIENEN
‘ ' q ﬂ’ LA TENDENCIA DE PERMANECER
MAS TIEMPO ACOSTADOS
Bl
T T e

Tabla 1. Comparacion del porcentaje de explotaaones que cumplen con el objetivo fijado para
cada parametro, entre las mejores y peores granjas (en negrita, los pardmetros con diferencias
estadisticamente significativas)

Para intentar responder a esta pre-
gunta nuestro equipo de investigacion di-
sefid un experimento en el que se intentd

ver la inﬂuencia de todos esos factores Area Parametro Mejores (I'|=47) Peores (I'|=32)
sobre la capacidad productiva y sobre la Ausencia de §obreocupaci<’)n de cubiculos 74,5 59.4
ficienci ductiva. de imal Presencia de sala de cuarentena 255 9.4
eliciencia repro 1}0 va (e l0s anima’les. Presencia de sala de partos 80,9 50,0
Entre los pardmetros evaluados, se Presencia de cama seca 91,5 40,6
incluyeron las medidas de las zonas de Superficie de cama nivelada 89.4 59,4
descanso y circulacion, el disefio y man- Correcto manten!mlento de camas 93,6 56,2
.. Adecuado tipo de cama 68,1 31,2
tenimiento de comederos y bebederos, Descanso Carbonato calcico 74,5 34,4
asi como la ventilacion de las instalacio- Correcto ancho de cubiculo 53,2 15,6
nes. Ademas, también se valoré la con- Correcta longitud de cubiculo hasta almohada 27,7 21,9
dicién corporal de los animales, el grado z Correcta altura almohada 255 406
L. orrecta longitud total cubiculo 8,5 6,2
de higiene de estos, el estado de salud, Correcta distancia a |a barra del cuello 10,6 12,5
la presencia y la severidad de cojeras y Correcta altura barra de cuello 383 28,1
lesiones en los corvejones. Correcta altura del borde 27, 12,5
A la hora de evaluar el bienestar Correcto ancho de los pasillos laterales 12,8 28,1
i Y : Correcto ancho del pasillo de alimentacidn 66,0 6,2
animal de las distintas explotaciones, Correcto pasillo trasero 76,6 219
a cada granja le fue otorgada una pun- Presencia de stljperficilT rayada 93,6 25,0
;2 ; ‘ . > Goma en los pasillos 8,5 0,0
tuacién de a.c l.lerd0~ a sl cump]la.n 0 no Circulacién Ausencia de pasillos ciegos 63,8 28,1
con los requisitos citados en la literatu- Ausencia de suelo reshaladizo 95,7 34,4
ra cientifica respecto a los parametros Presencia de piso en parrilla 95,7 28,1
mencionados en el parrafo anterior (ta- Ause:cia de foja b«'itig la 'Ilieve ;;1?) (5)22
: usencia de estiérco , ,
bla 1). Pe esta n,lar,lera’ aque]lag granjas Ausencia de ectopardsitos 74,5 68,8
que mas requerimientos cumplian obte- Ausencia de moscas 95,7 90,6
nian una mayor puntuacion, mientras Ausencia de vacas con cuernos 44,7 219
que aquellas con unas instalaciones y Presencia de vacas con cola 93,6 81,2
manejos mas deficientes obtenian una Vacas Distancia de retirada 95.1 81,2
. . ’ : Ausencia de estrés por un bien escaso 93,6 59,4
puntuacion mas baja. Posteriormente, Ausencia de vacas amontonadas 93,6 71,9
las explotaciones fueron ordenadas de Existencia de recorte de cascos preventivo 74,5 40,6
;4 idi Existencia de pediluvio 95,7 53,1
mayor a menor’puntuacmr,l.y. leldld,a S Existencia de objetos de bienestar 48,9 81,2
ep 5 grupos. Afl’ en el analisis estz.tdls- Existencia de comedero liso y limpio 46,8 3,1
tico, se comparo el estado de los anima- Correcta limpieza comedero 100,0 96,9
les y mas los parémetros productivos y EDisponibiIiéiad de aI(;mento continga 17080,70 gg,g
: ; xistencia de comedero con sombra X ,
repr,OduchOS ,de las granjas del grupo 1 Existencia de comedero cubierto 100,0 93,8
(mejores granjas) con los de los grupos Alimentacié Correcta altura al pie de la vaca 53,2 25,0
restantes y, especialmente, con las del anEnacon Existencia de analisis de agua 93,6 90,6
5 r nias). » Correcta limpieza de bebederos 55,3 9.4
grupo 5 (peores granjas) Adecuado tipo de bebedero 85,1 12,5
Adecuadas dimensiones bebedero/vaca 74,5 59.4
Existencia bebedero en la salida de la sala de ordefio 74,5 31,2
Correcto ancho trabadiza 85,1 65,6
Correcta orientacién 31,9 31,2
Correcto movimiento de aire en la cara de la vaca 91,5 78,1
Ausencia de condensacién 97,9 53,1
Correcto aislamiento de techos 25,5 0,0
Correcta altura da parede lateral 93,6 53,1
Ventilacion Existencia de apertura lateral 95,7 43,8
Existencia de malla 48,9 31
T e Correcta altura a la cumbre 100,0 71,9
2. Cubiculos de buen material, pero sin relleno Existencia de sistemas ventilacién forzada 25,5 94
suficiente, lo que favorece roces con el borde Correcta humedad 100,0 719
Ausencia de telas de arafia 97,9 375
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3. Explotacion con suelo de slats, poco adecuado para
una buena salud podal

Uno de los aspectos considerados
fue el de la higiene. Debemos recono-
cer que se encontraron notables dife-
rencias entre granjas. Probablemente,
esto estaba relacionado con la mejor
calidad de las camas y con el mejor
mantenimiento y limpieza de estas,
observados en las granjas del grupo
1 (mejores granjas). Es importante re-
cordar que la limpieza de los pasillos
(y de las restantes areas de la granja)
también contribuye a una mayor lim-
pieza de los animales. Esto estard re-
lacionado con una menor incidencia
de enfermedades en las pezunas, de-
bido a que la humedad y la suciedad
pueden ocasionar un reblandecimien-
to de los cascos y los animales serian
mas propensos a desarrollar lesiones
e infecciones a ese nivel.

Lo realmente destacable es que una
elevada incidencia de vacas con co-
jeras provocard que se produzca una
peor higiene de las vacas y de las ca-
mas, ya que los animales cojos tienen
la tendencia de permanecer mas tiem-
po acostados.

El algoritmo se complica debido a
que las vacas con higiene deficiente
estdn asociadas con una elevada in-
cidencia de infecciones mamarias, ya
que los excrementos y los restos que
se encuentran en las camas son la
fuente principal de E. coli y de Strepto-
coccus ambientales (S. uberis, S. dys-
galactiae), enterococos, etc.

Un hecho a estudiar aparte son las
instalaciones que contaban con un
patio exterior. Estas granjas tenian
un elevado porcentaje de vacas con
higiene deficiente; no obstante, el re-
cuento de células somadticas en estas
explotaciones era menor. Aunque no
encontramos una justificacion conclu-
yente a este fendmeno, sospechamos
que la posible explicacién podria estar
asociada con el tipo de suciedad que
presentaban estos animales, mas re-
lacionada con la presencia de tierra
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y lama que con los excrementos (que
son considerados la principal fuente
de contaminacion).

Otro aspecto importante es la pre-
sencia de animales con cojeras. Aqui
también se encontraron notables di-
ferencias entre las mejores granjas y
las de peores calificaciones. Es muy
probable que estas diferencias pue-
dan ser atribuidas a los materiales
empleados para las camas y el suelo,
pero también a la existencia de practi-
cas de limpieza mds rigurosas, dimen-
siones mas adecuadas (tanto para las
camas como para los pasillos) y a la
existencia de practicas para prevenir
las enfermedades de las pezunas en
las granjas con mejores calificaciones.
Debe tenerse en cuenta que, para una
6ptima salud de las pezuiias, las vacas
deberian permanecer acostadas apro-
ximadamente 12 horas al dia para
minimizar el estrés de los cascos. Las
adecuadas dimensiones de los cubicu-
los y la existencia de unas camas se-
cas, limpias y confortables son factores
esenciales. Sin embargo, no se puede
olvidar que la superpoblacion (la exis-
tencia de mayor nimero de animales
que de camas) también estd asociada
con una reduccion en el tiempo de
descanso y un aumento del tiempo de
inactividad de animales en los pasi-
llos. Evidentemente, los animales mas
afectados por la superpoblacion seran
las vacas con problemas de movilidad
y las novillas, ya que serdn las dltimas
en llegar a los cubiculos.

Otro aspecto a tener en cuenta, re-
lacionado con las enfermedades poda-
les, es el tipo y la limpieza del suelo, asi
como las dimensiones de los pasillos.
Debe contemplarse que, en una granja
de estabulacion libre, una vaca cami-
na largas distancias para tener acceso
a los comederos, bebederos, sala de
ordefio, etc. El tipo de piso, asi como
su estado de conservacion y higiene,
van a condicionar el confort, la capa-
cidad abrasiva, el nivel de humedad y
el grado de contaminacion. En nuestro
estudio, el 74 % de las granjas conta-
ban con suelo de cemento con algin
tipo de rayado y solo contadas explo-
taciones tenian suelo de goma. Como
ya se coment6 anteriormente, los pi-
sos de goma destacan por ser, aparen-
temente, los mejores para la salud de
las pezuilas. No obstante, no se puede
olvidar que este tipo de suelo provoca
un escaso desgaste en los cascos, por
lo que puede haber problemas si no se
recortan periédicamente.

» ENCONTRAMOS IMPORTANTES
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES
EN LA MAYOR PARTE DE LAS
EXPLOTACIONES, SOBRE TODO
EN LO QUE RESPECTA A LAS
DIMENSIONES DE LAS AREAS DE
DESCANSO Y EN LOS PASILLOS

Por el contrario, los pisos de cemen-
to tienden a ser mas resbaladizos (sal-
vo que estén rayados), pero son mds
abrasivos. Ademads, los suelos de lis-
tones (pisos en parrillas) pueden des-
alinearse, lo que puede dificultar que
las vacas tengan una marcha comoda
sobre ellos. »
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MANEJO

Figura 5. Representacion grafica del porcentaje de deteccion de celos y la produccion diaria

por vaca presente en las granjas de cada grupo
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En este estudio se observé que en las
granjas del grupo 1 (grupo de las mejo-
res granjas) existian diferentes practicas
para prevenir las enfermedades en las
pezuiias (recortes de cascos, pedilu-
vios, etc.), lo que podria explicar, por lo
menos en parte, que se encontrase un
menor porcentaje de vacas cojas que en
las granjas de los grupos 4 y 5 (peores
granjas).

Para finalizar este apartado, es im-
portante recordar que, como ya se co-
ment6 anteriormente, las cojeras provo-
can una merma de la ingesta de materia
seca, que se traduce en una, peor condi-
cién corporal, lo que contribuye a que
tengan un peor rendimiento reproduc-
tivo y una menor produccion de leche.
Evidentemente, todo esto provoca nota-
bles pérdidas econémicas. Asi, en 2017,
un grupo de investigadores estimaron
que los costes medios asociados a coje-
ras en explotaciones de vacuno lechero
serian de 160 € en las novillas primi-
paras y de 300 € en las vacas adultas
(incluyendo pérdidas de produccion,
merma de la fertilidad y los costes de
tratamientos).

En nuestro estudio, la tasa de detec-
cion de celo y la produccion de leche
fueron significativamente mejores en
las granjas mejores (grupo 1) que en
las granjas de los grupos 4 y 5 (figura
5). Esto podria estar relacionado con
la mayor incidencia de problemas po-
dales en las granjas peor cualificadas.
Evidentemente, las vacas cojas pade-
cen distintos grados de dolor y tienen
una movilidad mas restringida que los
animales sanos. Esto afectaria a la in-
gestion de alimento y a la posibilidad
de poder observar los signos de celo.

Otro parametro considerado en el
ensayo fue el nivel de confort que pro-
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porcionaban las distintas granjas a los
animales. Debemos recordar que las
vacas van a permanecer menos tiem-
po acostadas cuando en la granja las
camas sean poco confortables. Desde
un punto de vista fisiologico hay que te-
ner en cuenta que durante los periodos
de descanso el flujo sanguineo hacia la
mama aumenta en un 21,6 %, lo que
mejora notablemente la produccion.
Cuando nos encontramos con estabu-
laciones donde la densidad es superior
al 100 % de las camas, los periodos de
reposo van a ser menores, lo que lleva
consigo una menor produccién de le-
che. También apreciamos que, en algu-
nas instalaciones, existian sistemas de
ventilacién poco eficaces para dismi-
nuir el estrés por calor en los meses de
verano. De todos es bien sabido que el
calor, a partir de un cierto punto, afecta
a los comportamientos de alimenta-
cion, descanso y a la rumia y, al final, a
la produccién de leche.

CONCLUSIONES

En definitiva, tras estudiar en detalle los
principales aspectos que pueden afectar
al grado de confort y bienestar en un
numero importante de granjas de leche,
se puede concluir que existen notables
diferencias entre las mejores y las peo-
res granjas, lo que deja un amplio mar-
gen de mejora.

Sin embargo, encontramos impor-
tantes deficiencias estructurales en la
mayor parte de las explotaciones, sobre
todo en lo que respecta a las dimensio-
nes de las dreas de descanso y en los
pasillos.

También es muy preocupante la poca
atencion prestada a los protocolos de
bioseguridad, en lo referente a la ausen-
cia de salas de cuarentena.

» EL CORRECTO DISENO

DE LAS INSTALACIONES
DEBERIA SER UN ASPECTO
FUNDAMENTAL, YA QUE VA
A ESTAR DIRECTAMENTE
ASOCIADO CON LA SALUD Y
CON LA PRODUCTIVIDAD DE
LOS ANIMALES

Todas estas deficiencias afectan no
solo al confort de los animales, sino
también a la rentabilidad de las explo-
taciones. Por lo tanto, es critico tener en
cuenta que el correcto disefio de las ins-
talaciones deberia ser un aspecto funda-
mental, ya que va a estar directamente
asociado con la salud y con la producti-
vidad de los animales y deberia cuidar-
se a la hora de hacer nuevas construc-
ciones o reformar las ya existentes. B
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