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Practicas de manexo no
cruzamento de leite x carne

Neste artigo revisamos as actuais practicas de manexo no uso de seme de
touros para came en vacas leiteiras, ademais de resaltar algunhas das principais
diferenzas produtivas e reprodutivas entre xatos leiteiros e mestizos.
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INTRODUCION

s ingresos das granxas lei-
Oteiras provefien case na suda

totalidade da venda de leite,
pero a venda de xatos tamén é unha
fonte importante de ingresos para
estas industrias. Con todo, o esce-
nario financeiro coa venda de xatos
é desafiante, xa que os seus valores
exhiben amplas flutuacions. Este

escenario require desenvolver unha
forma de sacar estes animais da
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granxa dunha maneira econémica e
socialmente responsable.

As tecnoloxias reprodutivas tamén
estan a evolucionar para satisfacer as
necesidades da industria lactea. Os pro-
dutores de leite estdn a aproveitar os
avances en tecnoloxia da reproducion e
xenética, para maximizar os seus ren-
dementos. O uso de seme sexado permi-
telles aos produtores seleccionar de que
animais se crearan futuros substitutos,

o que d4d como resultado unha maior
oferta de xovencas de substitucion e
acelera a ganancia xenética, o que en
consecuencia aumenta o sacrificio vo-
luntario. Isto crea unha oportunidade
para mellorar a desexabilidade da pro-
xenie destinada aos sistemas de ali-
mentacion, mediante o cruzamento de
touros de carne con femias que xa non
se necesitan, para proporcionar futuras
xovencas de substitucion.



» A INFLUENCIA POSITIVA DESES
CRUZAMENTOS RESULTA NUNHA
MELLOR SAUDE ANIMAL[...] EN
COMPARACION CO GANDO

DE LEITE PURO, O QUE FAI A
PRACTICA DE CRUZAMENTO

DE CARNE X LEITE MOITO MAIS
SOSTIBLE
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Figura 1. Uso de seme sexado e seme de gando de carne en vacas leiteiras dos Estados Unidos
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As vendas de seme de gando de carne
nos Estados Unidos aumentaron de 2,54
milléns de doses en 2017 a 7,20 milléns
de doses en 2020, proporcionalmente 4
diminucién nas vendas de seme de gan-
do leiteiro de 23,2 milléns de doses en
2017 a 18,3 millons de doses en 2020
(NAAB, 2021). Este incremento estd aso-
ciado ao uso de seme de bovinos de car-
ne en vacas leiteiras (McWhorter et al.,
2020; Pereira et al., 2022) xa que mais
do 90 % das femias de carne en Estados
Unidos se cruzan exclusivamente por
monta natural (USDA, 2020). Na figura 1
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obsérvase o aumento do uso de seme de
gando de carne en vacas leiteiras.

A segunda vantaxe mais importan-
te percibida foi o control do stock de
xovencas (69 %), xa que a eficiencia
tecnol6xica no manexo reprodutivo do
gando leiteiro resultou nun nimero
excesivo de xovencas de substitucion.

Por tanto, o interese no uso de seme de
touros de carne en femias leiteiras parece
estar a aumentar a nivel mundial, como
unha estratexia para mellorar a rendibilida-
de das granxas e unha opcion para axus-
tar a xerencia dos rabafios de xovencas. »
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As femias con menor valor xenéti-
co para as caracteristicas de rende-
mento leiteiro esperadas, cando non
se consideran o suficientemente boas
para producir substituciéons para o
rabano leiteiro, poderianse cruzar co
gando de carne. Esta estratexia de
melloramento con xatos mestizos de
carne e leite conduciria a un aumen-
to da ganancia xenética no rabafio e
a un maior valor dos xatos excedentes
utilizados para a producion de carne
(McCullock et al., 2013; Li e Cabrera,
2019; Ettema et al., 2017). Ademais,
sdbese que un xato mestizo de carne
e leite pode producir caracteristicas
de canal e carne satisfactorias para os
consumidores (Domingo et al., 2015).

Os prezos dos xatos mestizos de car-
ne e leite tefien un valor de mercado
mais alto, con informes de US$ 125
a US$ 254/cabeza (Reynold Livesto-
ck Market, 2021) en comparacién cos
prezos dos xatos Holstein que estarian
entre US$15/cabeza a US$150/cabeza
(Farmers Livestock Market, 2021). Se
se venden cun dia de idade, os xatos
mestizos de carne e leite aumentan os
ingresos do rabafio por riba do custo
do seme, especialmente se se estable-
cen contratos con granxas de cria de
xatos (Li e Cabrera, 2019). Con todo,
compre considerar a facilidade de parto
e a fertilidade do touro para obter resul-
tados positivos adicionais usando o seme
de vactns de carne en rabafos leiteiros.
Por tanto, o obxectivo deste artigo é revi-
sar as practicas actuais de manexo usan-
do seme de touros de carne en vacas lei-
teiras, ademais de resaltar algunhas das
principais diferenzas produtivas e repro-
dutivas entre xatos leiteiros e mestizos.

TENDENCIAS GLOBAIS

A contribucién do rabano leiteiro a
producion total de carne bovina de
moitos paises pode ser substancial,
superando, a mitdo, a contribucion
do respectivo rabafio bovino nacional
(Berry, 2021). A carne de gando leitei-
ro (incluindo os animais leiteiros e as
vacas de descarte) representa do 20,5
ao 22,7 % da producion de carne de
res dos Estados Unidos (DelCurto et
al., 2017). En Nova Zelandia o 65 %
da producion de carne de res por volu-
me orixinase directa ou indirectamen-
te de rabafios leiteiros (Morris, 2008).
Nalguins estados como Michigan, por
exemplo, a contribucién do leite na
producion de carne de res pode che-
gar ata o 80 % nalgtins mercados lo-
cais (Gould e Lindquist, 2018).
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En Suecia 0 60 % da carne de vacin
producida provén de vacas leiteiras
de descarte ou das sdas crias (Fede-
racion de Agricultores Suecos, 2019) e
0 80 % da carne vacua producida en
Finlandia procede de rabafios leitei-
ros (Niemi e Ahlstedt, 2015). En Rusia,
este nimero alcanza o 87 % (Legoshin
e Sharafeeva, 2013). En investigacions
realizadas nos paises nordicos desde
o ano 2000, obsérvanse tendencias
anuais que mostran un nimero cre-
cente de xatos mestizos carne x leite,
nacidos na década mais recente, espe-
cialmente en Dinamarca (Davis et al.,
2019). No norte de Espaiia, o 20,2 %
das primeiras inseminacions de vacas
Holstein foron con touros de carne
(Fouz et al., 2013).

O crecemento dos xatos Holstein de
engorde é xeralmente mais consisten-
te que o das razas de carne convencio-
nais, pero por encima das 1.000 libras
de peso vivo, a conversion alimenticia
para os xatos Holstein é menos eficien-
te, cunha porcentaxe de rendemento
6-8 % menor (Grant et al., 1993). Por
tanto, o cruzamento de carne x leite da
como resultado un canal de calidade
media superior 4 carne de vaca leitei-
ra, estando este método en aumento a
nivel mundial.

Berry e Ring (2020) relataron que o
53 e 0 32 % dos cruzamentos de razas
de carne con femias Holstein-Friesian
en Irlanda se realizaron con touros An-
gus e Hereford, respectivamente. Dunha
investigacién con 69 produtores de leite
dos EE. UU. (dos cales 45 responde-
ron se usan ou non razas de carne), o
62 % afirmou que usou touros Angus
(Halfman e Sterry, 2019). Baseado nun
conxunto de datos de inseminacion
artificial de EE. UU., McWhorter et al.
(2020) informaron que 0 95,4 % das in-
seminacions de touros de carne cruza-
dos con vacas leiteiras foron de touros
Angus. Debido & superioridade media
na facilidade do parto e na calidade da
carne, xustificase o predominio pola
eleccion desta raza (Berry, 2021).

Segundo Berry (2021), debido a esta
gran e crecente contribucion do raba-
fio leiteiro & producién de carne bo-
vina en moitos paises, os rabafos de
carne poden estar baixo unha ameaza
adicional, xa que tenden a ser menos
competitivos en termos de uso da te-
rra e residen predominantemente en
areas marxinais; os paises poden es-
tar baixo unha presion cada vez maior
para usar estas terras coma un vehicu-
lo para o secuestro de carbono para »

» SABESE QUE UN XATO
MESTIZO DE CARNE E LEITE
CONDUCIRIA A UN AUMENTO
DA GANANCIA XENETICA NO
RABANO
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cumprir cos obxectivos establecidos no
Acordo de Paris sobre a accién climati-
ca e calquera tratado futuro deste tipo.

DESEMPENO ESPERADO

O obxectivo de cruzar touros de carne
con vacas leiteiras que non se necesi-
tan para xerar substitucions (é dicir,
excedentes aos requirimentos ou xe-
neticamente inferiores) é lograr un
aumento no valor da descendencia en
comparacion cos xatos leiteiros puros,
coma unha estratexia para aumentar o
valor do xato, maximizando o beneficio
posterior da femia lactante, xa que as
crias mestizas se aproximan aos requi-
rimentos da industria cdrnica.

Unha andlise dos rexistros de poxas
canadenses indicou que, de media, os
xatos mestizos carne x leite se vende-
ron por C$30, C$92 e C$140 madis que
os xatos Holstein, Pardo Suizo e Jersey,
respectivamente (Wilson et al., 2020).
En modelos que mostrearon rabafios
leiteiros nunha rexion de Alemaifa,
a incorporacion de seme bovino de
carne incrementou a ganancia media
por vaca cando se comparou co Uso
exclusivo de seme de gando leiteiro
convencional; os rabafios que utiliza-
ron seme de bovino leiteiro sexado e
seme bovino convencional tiveron un
beneficio medio por vaca ainda maior
(Pahmeyer e Britz, 2020).

Mc Hugh et al.(2010) a partir dunha
andlise de prezos de 53.838 xatos no-
vos (<12 semanas de idade) nacidos de
vacas leiteiras relataron un valor maior
dos xatos machos de razas de carne en
comparacion cos xatos machos de ra-
zas leiteiras. Con todo, con base nunha
andlise de 117.593 rexistros de canais
de proxenie de vacas leiteiras, Berry
et al. (2018) documentaron un valor
maior do canal dos cruzamentos de
Angus x raza de leite en comparacion
cos animais leiteiros de raza pura ou os
cruzamentos de leite x leite.

A influencia positiva destes cruza-
mentos dd como resultado unha mellor
saude animal, menos perda por mor-
talidade, maior -eficiencia alimenti-
cia e maior rendemento do canal en
comparacion co gando leiteiro puro, o
que fai que o cruzamento carne x leite
sexa moito mais sustentable. O gando
de carne orixinado de razas leiteiras
mostra beneficios adicionais, como a
reducién da pegada ambiental, xa que
produce un 29 % menos de emisiéns
de gases de efecto invernadoiro en
comparacion co sistema de producion
de gando de carne por kg de canal (Van
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Selm et al., 2021). Isto débese a que
son un subproduto das vacas que pro-
vén leite para a venda de xatos para a
producién de carne, pola mesma canti-
dade de materia seca consumida.

Con respecto ao desempefio no cre-
cemento e ds caracteristicas do canal,
Jaborek et al. (2019) investigaron a
implementacion dunha estratexia de
cruzamento carne X leite con vacas
Jersey. A investigacion realizouse con
xatos mestizos Jersey procreados por
touros Angus, SimAngus e Red Wagyu,
observando maior ganancia media
diaria, peso corporal final e consumo
de materia seca, en comparacion cos
xatos Jersey puros. Os xatos mestizos
de Jersey presentaron un maior peso
do canal quente, puntuaciéns de mar-
moreo mdis altas e menos graxa renal
en comparacion co Jersey puros. Os
cruzamentos SimAngus x Jersey e Red
Wagyu x Jersey tiveron un maior ren-
demento de canal en comparacion cos
mestizos Angus e os xatos Jersey puros
(57,6 e 57,3 vs. 54,7 e 54,0%, respecti-
vamente).

PRACTICAS NO USO DO CRUZAMENTO
CARNE X LEITE

A través de investigacions e entrevis-
tas, co obxectivo de describir prac-
ticas reprodutivas usando seme de
bovinos de carne en vacas leiteiras,
con produtores de California, maior
estado produtor de leite dos Estados
Unidos, Pereira et al. (2022) informa-
ron que a maioria dos produtores en-
trevistados en tres rexions diferentes
do estado utilizan seme de vactn de
carne en vacas leiteiras (81 %) e que
4,7 % dos enquisados planean utilizar
este método en futuras producions
leiteiras.

Entre as principais vantaxes de uti-
lizar esta practica reprodutiva, o 78 %
dos enquisados mencionaron a ganan-
cia extra. Con todo, é importante salien-
tar que a vantaxe econdmica de utilizar
gando de carne na producion de leite
dependeria do desempefio reprodutivo
do rabafio, da expectativa de vida das
vacas, dos custos do seme sexado de
razas de leite e do seme dos touros de
carne (Pahmeyer e Britz, 2020), e das
condiciéns de mercado, coma o prezo
das xovencas e do xato mestizo dun dia
(Li e Cabrera, 2019).

A segunda vantaxe percibida mais
importante foi o control do stock de
xovencas (69 %), xa que a eficiencia
tecnol6xica no manexo reprodutivo
do gando leiteiro deu como resultado

» PODESE AFIRMAR QUE UNHA
VANTAXE MENCIONADA DOS
CRUZAMENTOS DE CARNE
CON LEITE E O AUMENTO DA
GANANCIA MEDIA DIARIA
(GMD) EN COMPARACION COS
LEITEIROS DE RAZA PURA



» OS RESULTADOS DOS MODELOS
ECONOMICOS AVALIANDO
DIFERENTES ESTRATEXIAS
REPRODUTIVAS SUXIREN

QUE O BENEFICIO DE IVP-ET
DEPENDE DO CUSTO TOTAL

POR TRANSFERENCIA CANDO

SE USA UN RABANO CON BO
RENDEMENTO REPRODUTIVO

un nimero excesivo de xovencas de
substitucion. Debido a isto, criar xo-
vencas de substitucion en exceso nas
condiciéns actuais do mercado pode
xerar perdas econdémicas e aumen-
tar as taxas de descarte para acomo-
dar o exceso de xovencas, 0 que non
é unha decisién econémica ideal (De
Vries, 2017).

A mellora xenética do rabano tamén se
percibiu como unha vantaxe adicional
do uso de razas de carne na producién
leiteira (37 %) e, neste estudo, os gan-
deiros informaron que utilizaron a se-
leccién xendmica para a eleccién de va-
cas que recibirian seme sexado de razas
leiteiras e seme de razas de carne. Esta
estratexia aumenta a ganancia xenética
ao reducir o atraso xenético do rabafio
debido ao uso de seme leiteiro en xo-
vencas e vacas xeneticamente superio-
res (Ettema et al., 2017; De Vries, 2019).
A maioria dos enquisados (58 %) come-
zaron a usar seme bovino nos ultimos

3 anos e 0 34 % dos enquisados esta-
ban a reproducir mais do 30 % de to-
das as vacas elixibles con seme de razas
de carne. Os resultados deste estudo
demostraron o amplo uso do seme de
bovinos de carne en rabano s leiteiros.

CRITERIOS UTILIZADOS NA SELECCION
DE VACAS

Os criterios para a seleccion de vacas
para reproducién con seme sexado e
seme de vacins de carne inférman-
se na investigacion de Pereira et al.
(2022). En xeral, os principais facto-
res que os produtores utilizaron para
seleccionar vacas para reproducién
con seme sexado de razas leiteiras
foron o ntimero de lactacions, o de-
sempefio reprodutivo, as probas xe-
noémicas e a producién de leite. Esta
practica utilizase principalmente en
xovencas e vacas de primeira lacta-
cion. Segundo o desempefio reprodu-
tivo, 0 26,4 % dos produtores estaban
a reproducir seme sexado de gando
leiteiro nas stias vacas na primeira
monta, 62,5 % no primeiro e segundo
cruzamento, 6,9 % no primeiro, se-
gundo e terceiro cruzamento, 2,8 %
do primeiro ao cuarto cruzamento e
0 1,39 % estaban a usar seme de bo-
vinos de leite do primeiro ao quinto
cruzamento ou mais.

Un total do 60 % dos produtores aso-
ciaron mais dun criterio para seleccio-
nar as vacas elixibles para recibir seme
de razas carnicas. Para esta técnica, os
criterios mdis comuns reportados polos
gandeiros foron desempefio reproduti-
vo, nimero de lactacions e producién
de leite (figura 2). A maior porcentaxe
de gandeiros (45 %) reportou iniciar a
cria con seme de bovinos de carne na
terceira monta, 18 % na cuarta e 0 21 %
desde a quinta monta en diante.

Figura 2. Criterios para a seleccion de
vacas leiteiras para a reproducion con
seme de bovinos de carne

Porcentaxe de rabafios leiteiros

M Rendemento reprodutivo B Namero de lactaciéns
Probas xenémicas

= Outros

i Producion de leite
M Pedigree
Adaptado de Pereira et al., 2022
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Entre os entrevistados, o 24,7 %
asociou mdis dun factor para a se-
leccion de seme de bovinos de carne.
Os principais factores que levaron a
seleccion deste tipo de seme foron
os seguintes: a preferencia da gran-
xa de xatos, o custo do seme bovino
e a facilidade de parto (figura 3). En-
tre os enquisados, 0 9,4 % informou
problemas usando seme de bovinos
de carne nas leiterias. Entre os prin-
cipais atépanse a fertilidade (55,6 %),
o tamafio dos xatos (22,2 %) e as difi-
cultades no parto (22,2 %).

Figura 3. Factores para a seleccién de seme

de bovinos de carne en vacas leiteiras
| 4

W Preferencia da granxa de xatos
Custo do seme bovin
I Facilidade de partos
Adaptado de Pereira et al., 2022

PREZO DO XATO MESTIZO LEITEIRO
Pereira et al. (2022) mencionan que
a rexion do estado de California
(11,8 %), os contratos con granxas
de xatos (31,1 %) e a raza do rabano
(33,8 %), asocidronse ao prezo reci-
bido polo xato mestizo, explicando
0 76,7 % da variacion observada no
prezo do xato mestizo dun dia.

No mesmo estudo, os autores ob-
servaron que, independentemente
da raza do rabafio leiteiro, os xatos
mestizos Angus x raza de leite, tifian
a maior variacion de prezo nun dia:
de US$50/xato<a mais de US$250/
xato. A razon desta variacion débe-
se ao feito de que o seme Angus foi
o mais utilizado polos entrevistados
(89 %), seguido de Limousin (12 %),
Wagyu (10%), Charolais (7 %), outros
(5 %, Limflex, Stabilizer e Hereford)
e Simmental (4 %). »
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McWhorter et al. (2020) informan
que a razon pola cal os touros Angus
contribien na maioria dos cruza-
mentos de carne x leite nos Estados
Unidos, é a énfase na cor da pelame.
A cor da pelame é un fenotipo basico
que lles pode agregar valor aos xa-
tos mestizos predestetados de carne
x leite. O sistema de producion de
carne de res dos EE. UU. xeralmente
estd disposto a pagar mdis polos xa-
tos de pelame negra, xa que tefien un
maior potencial para ganar premios
adicionais no sacrificio, se tefien os
demais atributos para cualificarse
no programa de carne de Angus cer-
tificada.

Dentro dos rabafios Holstein, os
prezos dos xatos mestizos dun dia
oscilaron entre <US$50/xato e mdis
de US$250/xato, pero os prezos mais
altos obtivéronse cando se utilizou
seme de Wagyu e Charolais (mais de
US$250). Para os rabafios de Jersey,
os prezos dos xatos mestizos dun dia
estaban entre <US$50/xato e US$-
201-US$250/xato. Nos rabanos Jer-
sey, o uso de seme Charolais produ-
ciu o mellor valor de mercado para o
xato cruzado (de US$201 a US$250).

AELECCION DO TOURO

Cando se utilizan cruzamentos de
carne x leite para lograr fenotipos
desexables que satisfagan as nece-
sidades dos produtores de carne e
de leite, débense utilizar criterios de
seleccion internacionais. Necesitase
un grande enfoque para proporcio-
narlle & leiteria a xenética de carne
ideal que complemente a influencia
de crianza leiteira, sen sacrificar a
fertilidade e a facilidade de parto.

Cabe destacar que o mellor touro
para un escenario de cruzamento
corte x leite debe seleccionarse para
complementar as debilidades do
xato leiteiro, e espérase que as dife-
renzas na proxenie sexan superiores
para o peso a desteta, o peso ao ano
e a calidade do canal (Basiel e Felix,
2022).

Con todo, antes de salientar as ca-
racteristicas de desempeno dos xa-
tos, é importante que a seleccién de
touros para os cruzamentos carne
x leite se centre principalmente nos
trazos de reproducién (Cauffman et
al., 2019; Halfman e Sterry, 2019),
xa que un dos problemas madis co-
muns reportados polos gandeiros
leiteiros ao utilizar seme de touros
de carne estd relacionado co manexo
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reprodutivo, tales como baixas taxas
de concepcion, tamafio dos becerros
e dificultade no parto (McWhorter et
al., 2020; Pereira et al., 2022).

Posteriormente, débese ter en con-
ta 0o mérito do canal, tanto en termos
de musculatura como de marméreo.
Para que a sustentabilidade do mer-
cado do cruzamento carne x leite
poida lograr un produto de alta ca-
lidade que satisfaga as necesidades
da industria carnica para a eficiencia
alimentaria en confinamento e na in-
dustria do matadoiro.

O indice de seleccion para cruza-
mentos de carne X leite en Irlanda
pon aproximadamente a metade da
sua énfase no parto e na duracion da
xestacion, e a outra metade da sta
énfase no crecemento e nos para-
metros do canal (Berry et al., 2019).
Nos paises escandinavos, desenvol-
véronse dous indices para seleccio-
nar touros para reproducirse con va-
cas leiteiras; o primeiro indice para
as caracteristicas relacionadas ao
parto e o segundo para o desempefio
do canal (Davis et al., 2019). Os pa-
rametros xenéticos estimanse para
unha variedade de razas de carne
en poboaciéns de gando irlandeses e
escandinavos, e os valores do indice
poédense ponderar para as respecti-
vas razas de carne e leite utilizadas
nos cruzamentos (Berry et al., 2019;
Davis et al., 2019).

Nos EE. UU. os indices de seleccion
de touros para cruzamentos de car-
ne x leite progresaron lentamente,
ainda que algunhas organizaciéns
privadas desenvolveron ferramentas
para axudar na seleccién de touros
de carne para cruzar con femias lei-
teiras. A facilidade de parto incliese
nos indices xunto co consumo diario
e as caracteristicas do canal, atribu-
tos economicamente relevantes para
os sistemas de producion nos EE.
UU. Miller et al., 2021).

Como xa se informou neste artigo,
unha vantaxe reportada dos cruza-
mentos de carne e leite é o aumento
na ganancia de peso en comparacion
cos animais leiteiros de raza pura.

A raza de touros de carne pode
afectar a ganancia de peso, o consu-
mo de materia seca e a subseguinte
eficiencia alimenticia dos xatos de
carne X leite. Pahnish et al. (1969)
analizaron o desempefio de cruza-
mento Pardo Suizo con diferentes
razas de touros de carne e observa-
ron que, mesmo antes da desteta, a

» CABE DESTACAR QUE O MELLOR
TOURO PARA UN ESCENARIO DE
CRUZAMENTO CARNE x LEITE
DEBE SELECCIONARSE PARA
COMPLEMENTAR AS FEBLEZAS DO
XOVENCO LEITEIRO

ganancia de peso dos xatos Charo-
lais x Pardo Suizo foi 7 % maior que
a dos xatos Angus x Pardo Suizo; as
xovencas e xatos Charolais x Pardo
Suizo foron 9 % e 10 % madis pesa-
dos 4 desteta que os xatos Angus x
Pardo Suizo dos seus respectivos
sexos. No mesmo estudo, os autores
informaron de maneira similar que
as xovencas Charolais x Pardo Suizo
destetaron un 8 % mais pesadas que
as xovencas Hereford x Pardo Suizo.

ANﬂLI’SE DA RENDIBILIDADE
ECONOMICA

Debido a que os xatos Jersey tefien un
valor comercial baixo ou inexistente, os
gandeiros adoptaron o uso de seme »
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» A RAZA DE TOUROS DE CARNE
PODE AFECTAR A GANANCIA
DE PESO, AO CONSUMO

DE MATERIA SECA E A

Taboa 1. Resumo de estratexias utilizadas nunha simulacion de 1.000 vacas leitei-
ras Jersey por orde de parto e niimero de reproducién

Animais

Inseminacion

Xovencas 1.° parto 2.° parto 3.° + partos
ESCENARIO POR DEFECTO SUBSEGUINTE EFICIENCIA DOS
XATOS DE CARNE x LEITE
1.° Sexado Sexado Sexado Convencional
2° Sexado Sexado Sexado Convencional
30 Sexado Convencional Convencional Convencional
4° Sexado Convencional Convencional Convencional
5.° Convencional Convencional Convencional Convencional
6.° Convencional Convencional Convencional Convencional
ESTRATEXIA SS':BS?
1. Sexado Sexado Sexado Raza de carne
2.° Sexado Sexado Sexado Raza de carne
3° Sexado Raza de carne Raza de carne Raza de carne
4° Sexado Raza de carne Raza de carne Raza de carne
5.° Raza de carne Raza de carne Raza de carne Raza de carne
6.0+ Raza de carne Raza de carne Raza de carne Raza de carne
ESTRATEXIA [VP-ET3 BOVINA
1. Sexado Sexado Sexado Embrién
2.° Sexado Sexado Sexado Embrién
3° Sexado Embridn Embridn Raza de carne
4.° Sexado Embridn Embridn Raza de carne
5.° Raza de carne Raza de carne Raza de carne Raza de carne
6.° Raza de carne Raza de carne Raza de carne Raza de carne

15S: seme sexado; 2CS: seme de carne; 3IVP-ET: transferencia de embrion in vitro; adaptado de Pereira, 2022

de razas de carne como estratexia
para producir xatos con maior valor
de mercado, aumentando asi os seus
ingresos debido & maior valorizacion
dos xatos de leite cruzados con razas
carnicas, en relacion aos puros desta
raza (Li e Cabrera, 2019; Pereira et
al., 2022). Pereira (2022) avaliou a
viabilidade economica de estratexias
de cria que combinan seme leiteiro
convencional (SC), seme sexado (SS),
seme de raza de carne convencional
(RC) e embriéns bovinos producidos
in vitro (PIV-CHE) sobre a dindmica
e rendibilidade de rabafnos Jersey
que producen xatos non substitutos,
comercializando estes animais cun
dia de idade ou ata 180 kg.

Na investigacion, Pereira (2022) va-
riou a estratexia de cria por orde de
reproducion e partos, custo de transfe-
rencia de embriéns, prezo de mercado
do xato e comercializacion de bovinos
Jersey x carne e razas puras de car-
ne cun dia ou con 180 kg. Desenvol-
veuse un modelo de cadea de Markov
para avaliar o impacto das estratexias
reprodutivas na dindmica e rendibili-
dade dun rabafio Jersey. O modelo so-

140 | Vaca Pinta n.°41]10.2023

meteuse a restricions dun maximo de
1.000 vacas leiteiras para simular un
rabafo establecido con restricion de
sala de muxido. A tdboa 1 describe o
uso de SC, SS, RC e PIV-CHE en orde de
parto e nimero de reproducion.
Simuldronse un total de 8 escenarios
mais o escenario estandar (taboa 2), no
que se executou o escenario estandar
(SS:SC) para simular un rabafio Jersey
utilizando s6 seme de razas de leite.
Logo, realizouse unha simulacién da
estratexia reprodutiva utilizando RC,
onde todo SC foi substituido por RC (es-
cenario 1-SS:RC). A seguinte estratexia
foi a adopcién da PIV-CHE bovinos,
substituindo algtins cruzamentos RC.
Nestas estratexias, crearonse catro esce-
narios (2 a 5-SS:RC:PIV-CHE) cambiando
o custo total da técnica PIV-CHE (US$85
ou US$ 170) e o prezo de mercado do
xato puro ($200/cabeza ou $300/cabe-
za). Nos escenarios 6 a 8 simuldronse
as estratexias de comercializaciéon de
animais mestizos Jersey x carne e carne
puro (Angus) con 180 kg en lugar dun
dia de vida. Pereira (2022) utilizou unha
ganancia de peso de 0,8 kg/d e 1,0 kg/d
para o mestizos Jersey x carne e Angus

respectivamente; asi, vendéronse con
190 ou 150 dias de vida respectivamen-
te, para chegar ao 180 kg.

O escenario 1 (SS:RC) en compara-
ci6bn co escenario estdndar reduciu
a producién de xatos machos Jersey
puros en 83,5 % e aumentou o lucro
por vaca leiteira por ano de US$133
a $238,8, o que resultou no escenario
coa maior ganancia por vaca en lac-
tacion por ano (US$238,8) entre es-
cenarios con venda de xatos dun dia.
Comparando s6 os escenarios usando
PIV-CHE, o escenario 3 (US$85/PIV-
-CHE, $300/xato puro de carne) tivo a
maior ganancia por vaca en lactacion
por ano (US$206.8), seguido polo es-
cenario 2 (US$85/IV-CHE, $200/xato
puro de carne) cunha ganancia de
US$170,8. O escenario 4, con custo da
PIV-CHE de US$ 170, logrou a menor
ganancia (US$62,1/vaca en lactacion
por ano) comercializando xato puro
dun dia de vida (US$ 200). A maior ga-
nancia obtivoa o escenario que creou
mestizos Jersey x carne a 180 kg (US$
273,6; escenario 6), seguido do esce-
nario 7 (US$ 261,6) cun custo PIV-CHE
de US$85.»
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Taboa 2. Descricion da anélise de sensibilidade nun rabafo de 1.000 vacas Jersey
lactantes

bsmarios  Wsoss 0 wsodere LU DE  todecme
Normalizado Si Si Non Non
Vendido cun dia de idade
Escenario 1(SS:BS) Si Non Si Non .
Escenario 2 (SS:BS:IVP-ET) Si Non Si Si $85 $200
Escenario 3 (SS:BS:IVP-ET) Si Non Si Si $85 $300
Escenario 4 (S5:BS:IVP-ET) Si Non Si Si $170 $200
Escenario 5(SS:BS:IVP-ET) Si Non Si Si $170 $300
Vendido con 180 kg
Escenario 6 (SS:BS) Si Non Si Non $620
Escenario 7 (S5:BS:IVP-ET) Si Non Si Si $85 $784
Escenario 8 (SS:BS:IVPTE) Si Non Si Si $170 $784

15S: seme sexado; 25C: seme convencional; 3RC: seme de raza de carne; 4PIV-TE: transferencia de embrién in vitro; adaptado de
Pereira, 2022

Figura 4. Retorno neto por xato vendido (custo para producir un xato-prezo de merca-
do) por escenario

® S5:BS (venta de Jersey-came)
= SS:BS:BE ($85hransfer;
$2000venta de temero de came)
= S5:ES:BE( fer,
la de termero de came)
o SS:BS:BE (31T Mmansler;
ta de femero de came)
o SS:BS:BE ($170Mmansfer,
$300/venta de temero de came)
| = SS:BS {venia de Jersey-came)
® S5:BS:BE ($85Aransfer;
venta de temero de carne)
o 55:B5:BE ($1 MMransfer;

P 55 5

s
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As cores azuis representan animais comercializados cun dia de idade e as cores vermellas representan animais comercializados con
180 kg. Para os xatos vendidos cun dia de idade, o custo considerado foi o custo por prefiez; para xatos vendidos con 180 kg, o custo
utilizado foi o custo por prefiez e o custo de crianza (Jersey-carne e carne puro). SS: uso de seme sexado; RC: uso de seme de raza

|
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de carne; PIV-CHE: embriéns producidos in vitro

A figura 4, adaptada de Pereira
(2022), mostra o retorno neto do cus-
to para producir un xato mestizo de
Jersey x carne e carne puro; prezo de
mercado cun dia de idade ou 180 kg
segundo os escenarios de uso de SS:RC
e SS:RC:PIV-CHE.

O retorno econémico considerando
s0 o custo de producion de xatos mesti-
zos Jersey x carne foi positivo entre os
escenarios (comercializacion ao dia de
idade ou cria ata 180 kg). Ao comercia-
lizar os xatos Jersey X carne e puros de
carne cun dia de idade, o rendemento
neto maximo foi de US$67,4/animal
(tenreiros mestizos Jersey x carne
comercializado). O menor ingreso ob-
tivose pola venda de animais de car-
ne puros dun dia de idade (US $170/
transferencia; US $200/tenreiro de
carne puro). Os animais comercializa-
dos con 180 kg tiveron o retorno neto
mais alto, nun rango entre US$120,0 a
US$219,3.
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Nas condicions actuais do mercado,
os rabafios de Jersey poden mellorar
a ganancia/vaca leiteira por ano utili-
zando SS para producir xovencas de
substitucién, e RC ou PIV-CHE para
aproveitar os xatos de raza pura e cru-
zados de leite x carne. Os resultados
dos modelos econémicos que avalian
diferentes estratexias reprodutivas
suxiren que o beneficio da PIV-TE de-
pende do custo total por transferencia
cando se usa nun rabafio con bo de-
sempefio reprodutivo. Por tanto, criar
xatos mestizos Jersey x carne pode ser
unha estratexia lucrativa e os produto-
res leiteiros deben avaliar a mellor op-
cion para investir, xa que sera un risco
adicional producir animais de alta ca-
lidade para o mercado (Pereira, 2022).

PROBLEMAS E DESVANTAXES

A pesar de que a venda de xatos mesti-
zos é unha importante fonte de ingresos
dentro das granxas leiteiras, e dunha

maior cantidade de xatos mestizos lei-
teiros ingresando ao mercado de carne
(Basiel e Felix, 2022), a maioria das lei-
terias non coflecen ou non estan intere-
sadas en manexar mellor o acabado de
nacer. Dado que a preferencia do mane-
xo nunha granxa leiteira é sempre das
xovencas de substitucion, os xatos que
non son de substitucién (xovencas exce-
dentes, xatos machos de raza de leite e
xatos mestizos para carne) xeralmente
tardan mais en recibir calostro despois
do nacemento, ademais de recibir un
volume menor en comparacion cos de
substitucion. Isto conduce a niveis mais
baixos de proteina sérica total (Renaud
et al., 2020; Shivley et al., 2019). En
consecuencia, serd dificil alcanzar a
cantidade minima de inmunoglobuli-
nas G (IgG) necesarias para evitar fallas
na transferencia de inmunidade pasiva
(FTIP) (Pereira, 2022).

A transferencia de inmunidade pasi-
va é un indicador importante do estado
de saide inmunol6xica dos xatos. Asi,
Pereira (2022) co obxectivo de avaliar a
asociacion da falla na transferencia »
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Figura 5. Probabilidade de supervivencia libre de enfermidade por (A) transferencia

de inmunidade pasiva (TIP), categorias: TPI-pobre (<10,0 g/L), TIP-regular (10,0 - 17,9
g/L), TIP-boa (18,0 - 24,9 g/L) e TIP-excelente (= 25,0 g/L), e (B) por grupos xenéticos
(Jersey x Carne e Holstein x Carne), para 1.055 xatos mestizos leite x carne dun criadei-

ro de California

Edad en dias
Adaptado de Pereira, 2022
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Figura 6. Probabilidade de supervivencia por (A) transferencia de inmunidade pasiva
(TIP), categorias: TIP-pobre (<10,0 g/L), TIP-regular (10,0- 17,9 g/L), TIP-boa (18,0-24,9
g/L) e TIP-excelente (= 25,0 g/L), e (B) por grupos xenéticos (Jersey x Carne e Holstein x
Carne), para 1.055 xatos mestizos leite x carne dun criadeiro de California
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da inmunidade pasiva (FTIP) coa mor-
bilidade, mortalidade e a ganancia de
peso en xatos mestizos criados ata os
60 dias de idade, avaliou un total de
1.058 xatos mestizos de carne x leite.
As razas dos becerros foron Holstein
x Angus (Ho x An, 49,5 %), Jersey x
Charolais (Je x Ch, 5,4 %) e Jersey x
Angus (Je x An, 45,1 %). Ademais, o
estudo tamén comparou os resulta-
dos por categorias de IgG sérica, tales
como TIP-pobre (<10,0 g/L); TIP-regu-
lar (10,0-17,9 g/L); TIP-boa (18,0-24,9
g/L) e TIP- excelente (25,0 g/L).
Neste estudo, observouse que so a
categoria de niveis séricos de baixa
concentracion de IgG (<10,0 g/L) se
asociou cunha diminucién da ganan-
cia de peso de 0,12 kg/d nos primei-
ros 60 dias de vida. A raza Ho x An
reduciu a ganancia de peso en apro-
ximadamente 0,2 kg/d. Doutra banda,
os xatos Je x Ch non tiveron a siia ga-
nancia de peso afectada pola FTIP.
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No mesmo estudo, Pereira (2022) ob-
servou unha taxa de morbilidade xeral
do 84,9 %, na que os xatos observados
mostraron incidencia de polo menos
unha das duas enfermidades avalia-
das, diarrea (65,2 %) e enfermidades
respiratorias (55,6 %). Para os animais
que tiveron FTPI na categoria pobre (<
10,0 g/L), mais do 90 % tivo un evento
de enfermidade. As categorias de IgG
sérica excelente (> 25,0 g/1), boa (18,0-
24,9 g/1) e regular (10,0-17,9 g/L) aso-
cidronse a unha reducion do 42,2 %,
34,5 % e 24,8 % no risco de enfermar
en comparacion coa categoria pobre
(< 10,0 g/L), respectivamente. Entre
as razas, o Ho x An presentou a maior
porcentaxe de enfermidades respirato-
rias, mentres que a Je x An presentou a
maior porcentaxe de diarrea (figura 5).

A taxa de mortalidade xeral foi
do 2,6 % e 6,5 % dos xatos con IgG
<10,0 g/L morreron. As categorias
de IgG sérica excelente (= 25,0 g/L),

boa (18,0-24,9 g/1) e regular (10,0-
17,9 g/L) asocidronse cunha reducién
do 83,75 %, 78,7 % e 44,9 % no risco
de morte, en comparacion cun xatoda
categoria pobre (<10,0 g/L). Compa-
rando as razas, Je x Ch tivo a maior
proporciéon de crias que morreron
(figura 6).

Con isto, o autor salienta e demostra a
importancia dos niveis altos de IgG, para
reducir a incidencia de enfermidades e
mortalidade en mestizos de carne x lei-
te e que mellores practicas de manexo
do calostro e das instalacions de cria de
xatos, reducirian o risco de vender xa-
tos non saudables e poderian garantir
un maior desempefio durante o periodo
previo & desteta. Por tanto, os criadores
de xatos deben seleccionar animais sen
FTIP nas vendas de xatos, para reducir
o risco de enfermidades e mortalidade
nas suas operacions (Pereira, 2022). »
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Melloran a estrutura do solo, dre-
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dos chans, especialmente arxilosos
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solos lixeiros.

Melloran a resistencia a compacta-
cion do solo e a erosion.

Reducen a necesidade de fertilizan-
tes artificiais.

Regulan o pH do solo, ao achegar cal.
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CONCLUSIONS

En conclusion, os xatos cruzados de
razas de carne e leite son unha es-
tratexia antiga pero que cobrou forza
debido &s condiciéns actuais do mer-
cado, contribuindo positivamente 4
cadea de subministracion de carne
vacia. A adopcion desta estratexia
de cruzamento ofrece a oportunida-
de de mellorar as caracteristicas da
carne dos xatos leiteiros e a conse-
cuente eficiencia do sistema de pro-
ducién de carne bovina. Ademais,
brindalles flexibilidade e oportuni-
dades econémicas aos produtores
leiteiros a través do seu programa
de manexo reprodutivo. Con todo,
ainda se necesitan investigaciéns fu-
turas que enfoquen en estratexias de
manexo para mellorar o desempefio
produtivo, reprodutivo e econémico
deste sistema de cruzamento. B
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