ESPECIAL: SIEMBRA DEL MAiZ FORRAJERO

Adaptacion del maiz ensilado a las necesidades
nutricionales de las vacas lecheras de alta

produccion

Teniendo en cuenta el aumento del nivel productivo de nuestro rebafio, en este estudio analizamos las
principales caracteristicas de las granjas gallegas en la actualidad, poniendo el foco en el tipo de ordefio mas
robotizado, lo cual incrementa la importancia de la produccién vegetal que se debe cultivar para adaptarse a las
necesidades nutricionales de la cabafia ganadera existente.

Pablo Amado
Delegado comercial Limagrain Ibérica

INTRODUCCION

n los tultimos anos, el sector
E lechero gallego ha experimen-

tado grandes cambios desde
todos los puntos de vista: social, am-
biental, bienestar animal, etc. Estos
grandes cambios afectan también al
potencial productivo de los animales.
Cada ano observamos explotacio-

nes con mayor produccion lechera y
animales con mayor producciéon de
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leche. Este aumento de la produc-
cién no es debido a un elemento en
concreto, sino que en la capacidad
productiva de un animal influyen
absolutamente todos los factores que
interactian con él:

e Factores ambientales: mejo-
rando las condiciones de hume-
dad y temperatura en que viven
los animales.

e Factores de comportamiento
como la ausencia de estrés y
poseer un alto grado de bienes-
tar animal.

e Nutricion animal: alimento y
agua de la mds alta calidad. Fo-
rrajes de alta calidad nutricional.

Un punto clave en la produccion
de forrajes, ademds de la parte
cualitativa, es la sanidad vege-
tal. Para eso es fundamental se-
leccionar variedades que toleren
los principales hongos de la zona
(Roya, Helminthosporium, etc.).
¢ Instalaciones
e Manejo
e Big Data: sistemas de identifica-
cién y monitorizaciéon animal in-
dividualizados (pasos, rumia, etc.).
e Sanidad animal
Hace algunos afos, vacas con pro-
ducciones superiores a los 10.000
litros por lactacion eran considerada
animales de alta produccion lechera.



i

» AMAYOR NIVEL PRODUCTIVO
DEL ANIMAL, NECESITA
ALIMENTOS MAS NUTRITIVOS,
MAS DIGESTIBLES, Y QUE LA
RACION SE METABOLICE Y SE
DIGIERA A UNAVELOCIDAD ALTA

En la actualidad, cada vez vemos
mas explotaciones con medias de
produccion que superan los 12.000
litros de leche por animal.

A medida que aumenta el nivel
productivo de un animal, también
lo hacen sus requerimientos nutri-
cionales, por lo que necesitan una
mayor cantidad de nutrientes; pero
no solo eso; estos nutrientes deben
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ser proporcionados ocupando un
volumen que el animal sea capaz
de ingerir y, una vez ingerido, este
alimento debe ser metabolizado por
el sistema digestivo a la velocidad
adecuada.

El tiempo de transito intestinal es
la cantidad de tiempo que les lleva a
los alimentos ir desde la boca hasta el
final del intestino (ano).

La racion diaria que el animal con-
sume es la cantidad de comida que in-
giere diariamente; como esta cantidad
aumenta a medida que el nivel pro-
ductivo también lo hace, podemos de-
cir que, a mayor nivel productivo del
animal, necesita alimentos mas nutri-
tivos, alimentos mds digestibles, y no
solo eso, sino que la raciéon se metabo-
lice y se digiera a una velocidad alta. »
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» EN LA MAYORIA DE LAS EXPLOTACIONES LECHERAS DE LA
CORNISA, EL MAIZ FORRAJERO ES LA PARTE MAYORITARIA DE LA
RACION, LA CUAL SE COMPLEMENTA CON EL CONCENTRADOQYY,
NORMALMENTE, CON ENSILADOS DE HIERBA'Y PAJA

En la mayoria de las explotacio-
nes lecheras de la cornisa, el maiz
forrajero es la parte mayoritaria de
la racion, la cual se complementa
con el concentrado y, normalmente,
con ensilados de hierba y paja. En el
apartado anterior veifamos cémo los
animales de alta produccién presen-
tan caracteristicas nutricionales mas
estrictas, con altos niveles de nu-
trientes, altas digestibilidades y ve-
locidades de digestion también altas.

La producciéon de forrajes debe
adecuarse a las necesidades de los
animales; por tanto, para satisfacer
las necesidades de las vacas de alta
produccion, el forraje debe presen-
tar caracteristicas adaptadas a esas
necesidades, con altos niveles nutri-
cionales (proteina, almiddn, grasa,
azucar...), pero también con eleva-
das velocidades de digestion.

CARACTERISTICAS DE LAS
EXPLOTACIONES ACTUALES

La tecnologia actual y el dimensio-
namiento de las explotaciones, con
sistemas de ordeno cada vez mas
eficientes y automatizados, como son
las modernas salas de ordefio o el or-
defo robotizado, permiten aumentar
el nimero de ordefios por unidad de
trabajo. Esto se traduce en mas orde-
fios por vaca y dia. Si hace unos afios

la practica totalidad de las explota-
ciones realizaban 2 ordefios diarios,
en la actualidad cada vez hay maés
vacas que son ordefiadas tres o mas
veces diarias. Uno de los factores li-
mitantes a la hora de obtener altas
producciones, es la capacidad de la
ubre, ya que, una vez alcanzada la
capacidad maxima de almacena-
miento, la produccion de leche se ve
limitada porque no hay espacio fisi-
co y empiezan a producirse pérdidas
por los esfinteres.

Con la introduccién de un nuevo
ordefio diario, el vaciado de la ubre
se produce cada 8 horas, en lugar
de cada 12 horas, como sucede con
los dos ordefios diarios. Al aumen-
tar el numero de ordefios, esa li-
mitacion de produccion que era la
capacidad volumétrica de la ubre
desaparece, pasando de dos ciclos
diarios de llenado y vaciado a tres
ciclos diarios. Por tanto, la capaci-
dad productiva del animal, en lo que
a capacidad volumétrica se refiere,
pasa de ser de dos veces la capaci-
dad volumétrica de la ubre, a tres
veces la capacidad volumétrica de
esta, si dispone de todos los demas
factores que son limitantes (genética,
manejo, calidad de forrajes, digesti-
bilidad, velocidades de metaboliza-
cion, etc.).

El tipo de ordefio

En aquellas explotaciones que opta-
ron por realizar un tercer ordefio o
en las que se ha instalado un robot
de ordeno, se abre una nueva opor-
tunidad de produccién, ya que los
animales con la posibilidad de un
nuevo ordefio diario pueden ser mas
productivos.

A continuacién, desglosamos por
provincias gallegas el namero de ex-
plotaciones y vacas que realizan tres
ordefios o que son ordefiados me-
diante robot.

Explotaciones gallegas con produc-
cion normalizada anual superior a
12.000 litros

A Coruna
En la provincia de A Corufia, el nt-
mero de explotaciones que superan
los 12.000 litros por vaca y afio de
lactacién normalizada es de 147 ex-
plotaciones. De estas, en 51 de ellas
se efectuaba ordefio tres veces dia-
rias o bien ordeno robotizado, es de-
cir, un 34,7 % de las explotaciones de
A Coruna con produccién superior a
los 12.000 litros anuales ordeian
sus vacas tres o mas veces diarias.
El nimero de vacas que superan
esa produccion es de 17.399 anima-
les en total, ordefidndose en robot o
3 veces 8.121 animales, lo que re-
presenta el 46,7 % de las vacas con
mas de 12.000 litros de produccion
anual normalizada.

Lugo

En la provincia de Lugo, el nimero de
explotaciones que superan los 12.000
litros anuales de produccién normali-
zada es de 185 explotaciones, de las
cuales en 98 de ellas el ordefio se rea-
liza en robot, o bien tres veces diarias
en sala de ordefio, lo que representa
el 53 % de las explotaciones. »

Tabla 1. Explotaciones y vacas por provincia que se ordefian en robot o 3 veces diarias

N.° explotaciones Explotafiones con3 % explot. 3 ordefios o N° vacas con > Vacas con 3 ordeiios % vacas

ordefios o robot Robot 12.000 litros o robot
ACorufa 147 51 34,7 % 17.399 8.121 46,7 %
Lugo 185 98 53,0% 31.551 11.929 37,8%
Ourense y Pontevedra 26 1 42,3% 2.336 1.237 53,0%
Galicia 358 160 44,7 % 51.286 21.287 41,5%
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El ntimero de animales con produc-
cion superior a 12.000 litros anuales
es de 31.551 vacas, de las cuales
11.929 son ordefiadas en robot o tres
veces diarias, lo que representa el
37,8 % de los animales con produc-
cion superior a 12.000 litros.

Pontevedra

En la provincia de Pontevedra, hay
26 explotaciones en Control Leche-
ro que superan los 12.000 litros de
leche (produccién normalizada) por
vaca y afno, de las cuales 11 realizan
o bien ordefio robotizado, o bien
tres ordefios diarios, lo que repre-
senta el 42 % de las explotaciones
con producciéon normalizada supe-
rior a 12.000 litros. El ntimero de
vacas con produccion normalizada
superior a 12.000 litros es de 2.336
animales, y el nimero de animales
que se ordefian con robot o bien 3
veces es de 1.237 animales, que re-
presenta el 53 % de las vacas con
mds de 12.000 litros de produccion
anual (normalizada).

Galicia

Unificando los datos de las provin-
cias a nivel gallego, tenemos que
en Galicia un total de 51.895 vacas
superaron los 12.000 litros de leche
de produccién normalizada durante
2022. De estas, 21.287 son ordefa-
das o tres veces en sala o en robot
de ordefio, y este dato no para de
crecer durante 2023, con la instala-
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cién de numerosos robots que, pro-
bablemente, aumentardn el nimero
de ordefios en las ganaderias y la
produccion de leche por vaca.

La produccién vegetal ha de acom-
pafnar y adaptarse a las necesidades
de la cabafa ganadera existente.
Debemos buscar semillas vegeta-
les que nos permitan obtener altas
producciones de forraje, pero cada
vez mas, el proceso de seleccion de
variedades vegetales debe propor-
cionar las caracteristicas nutritivas
que el animal necesita. Factores
como D-FND, digestibilidad del al-
mid6n, proteina disponible, etc.,
son los que marcaran la diferencia
en una alta produccién lechera. Es-
tos forrajes con buena conservacion
y buenas digestibilidades son los
que, a la larga, dan estabilidad en
la produccién animal. Una alta pro-
duccién animal basada en forrajes y
una buena estabilidad en la produc-
cion lactea serdn las claves para que
la explotaciéon maximice su benefi-
cio econdémico.

EL MAiZ COMO BASE PARA LA
ALIMENTACION

El ensilado de maiz se ha converti-
do en los ultimos afios en el ingre-
diente principal de la alimentacion
de las vacas lecheras, sobre todo en
aquellas explotaciones con produc-
ciones de leche por vaca mas altas.
Al aumentar la produccién por vaca,
también aumentan las necesidades

» EN GALICIA, UN TOTAL DE
51.895 VACAS SUPERARON LOS
12.000 LITROS DE LECHE DE
PRODUCCION NORMALIZADA
DURANTE 2022

nutritivas del animal, por lo que
precisan de mads nutrientes para
satisfacer las necesidades vitales y
para las necesidades productivas.
Al fin y al cabo, el animal utiliza el
alimento que consume para satisfa-
cer primero sus necesidades vitales
y después sus necesidades produc-
tivas. La parte de los alimentos que
el animal aprovecha (bien sea para
sus necesidades vitales o bien para
sus necesidades productivas) es la
parte asimilable o digestible de los
alimentos. La parte del alimento
que no se aprovecha es excretada
via orinas y excrementos. La efi-
ciencia productiva en un rebafo de
vacas lecheras consiste en trans-
formar la mayor parte del alimento
que consume en litros de leche.
Frecuentemente, nos encontra-
mos con raciones con mas de 30 kg
de silo de maiz por vaca y dia, y
pueden llegar en algunos casos a
ingestas de mds de 40 kg de silo de
maiz por vaca y dia. La cantidad
de ensilado de maiz que el animal
consume varia en funcién de la ca-
pacidad de ingesta de los animales,
composicion analitica del maiz, dis-
ponibilidad de forraje en la granja
etc. A medida que aumenta la can-
tidad de alimento que el animal
consume, también se incrementa la
velocidad de trdnsito intestinal.
El ensilado de maiz estd com-
puesto por almidon, fibra, proteina,
grasa y azucares. »
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» ALIMENTAR A LAS VACAS LECHERAS DE ALTA PRODUCCION CON
FORRAJES CAPACES DE DIGERIRSE A UNA VELOCIDAD SIMILAR A
LA VELOCIDAD DE TRANSITO INTESTINAL PERMITIRA MAXIMIZAR
EL BENEFICIO ECONOMICO DE LAS EXPLOTACIONES LECHERAS

Los rumiantes como las vacas
pueden digerir parte de la fibra
presente en el forraje y utilizarla
como fuente de energia para su
posterior transformacion en leche.
Esta parte de la fibra que el animal
aprovecha podemos calcularla en
laboratorio y es lo que conocemos
como DFND o digestibilidad de la fi-
bra neutro detergente. Cuanto mas
alto sea este valor, mds aprovecha-
ran los animales el forraje.

Siempre debemos buscar la ma-
yor calidad en nuestros forrajes
para poder conseguir estas altas
producciones que este tipo de ani-
males y manejo nos permiten al-
canzar, pero este punto es de espe-
cial importancia en las granjas que
ordefian con robot.

En la mayoria de los ordefios con
robot para facilitar la entrada de las
vacas al robot damos ahi una parte
del concentrado, por lo tanto, resta-
mos este porcentaje de concentrado
de la racion unifeed, haciendo que
la racién a veces sea menos ape-
tecible para las vacas, para evitar
esto, debemos ser muy estrictos a
la hora de manejar los forrajes para
vacas en robot, buscando forrajes
con altas digestibilidades de FND, y
muy palatables ( no elevada mate-
ria seca) y en un excelente estado
de conservacion.

Si no lo hacemos asi, corremos
el riesgo de que la racién no sea lo
suficientemente apetecible, y no co-
man lo necesario en el pesebre; con
ellos no alcanzaremos la produc-
cién que esas vacas nos permitiran
en este sistema de ordefio y, en al-
gunos casos, provocar problemas
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de salud (si comen mds porcentaje
de concentrado en el robot y poca
fibra en el pesebre, podemos tener
problemas de acidosis).

CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES
ACTUALES PARA ENSILADO

En el proceso de desarrollo de nue-
vas variedades destinadas a ensi-
lado, aparte de buscar variedades
productivas, con buena sanidad fo-
liar frente a los principales hongos
de cada zona, resistencias a golpes
de calor o estrés hidrico, es funda-
mental seleccionar variedades con
altas digestibilidades para asegu-
rarnos que el incremento de nece-
sidades nutritivas de los animales
que describiamos en el punto an-
terior, sea cubierto por los forrajes
con los que alimentemos al gana-
do, en este caso ensilado de maiz.
Aigualdad de todos los pardmetros
productivos (abonado, densidad,
agua, ciclo vegetativo, etc.), obser-
vamos grandisimas diferencias en-
tre variedades, tanto desde el pun-
to de vista cuantitativo como desde
el punto de vista cualitativo.

En la red de ensayos que Lima-
grain realiza para ensilado en la
cornisa cantabrica, vemos que las
diferencias de DFND entre varieda-
des en el afio 2023 fue, de media, de
7 puntos, oscilando estas diferencias
entre 5y 13 puntos.

Esta gran diferencia de DFND
entre variedades, tiene un impacto
directo en la conversién de forraje
en leche y por tanto de rentabili-
dad y, por tanto, en las ganaderias.

Las diferencias maximas en almi-
do6n en variedades dentro del mismo

ensayo son de 12 puntos de media,
oscilando esta diferencia entre 7 y
17 puntos.

Estas grandes diferencias en pa-
rametros de suma importancia a la
hora de transformar el forraje en
leche demuestran que no solo es im-
portante que la variedad tenga buen
nivel productivo y buen estado sani-
tario. Cuanto mayor es la ingesta de
maiz por parte de la vaca, mayor im-
portancia tiene la parte cualitativa,
sobre todo las partes digestibles.

VARIACION EN LA PRODUCCION DE
LECHE SEGUN EL FORRAJE QUE SE
CONSUME

Con frecuencia observamos cémo
el nivel productivo de los animales
varia al cambiar el silo que esta-
mos consumiendo, incluso en silos
de cosechas del mismo aio.

Las variaciones en el rendimien-
to de leche después de cambios de
forraje son resultado de carbohi-
dratos: fibra y almidén. Estos al-
tibajos en el nivel de produccién
se explican por el modo en que la
fibra es metabolizada en el rumen
de la vaca.

Aprovechamiento de la fibra
Tradicionalmente, estamos acos-
tumbrados a hablar de la digestibi-
lidad de la fibra (D-FND), que es la
cantidad de fibra que es aprovecha-
da por el animal. En la actualidad,
con las nuevas técnicas de labora-
torio y los nuevos métodos de for-
mulacién dindmica, podemos ver en
las analiticas de ciertos laboratorios
el indicador que se describe en el si-
guiente epigrafe.

Tasa de digestion de la fibra (kd, %)

Es como la velocidad a la que se
digiere la fibra en el rumen de la
vaca. En raciones con alta propor-
cién de forrajes, esta “velocidad de
digestiéon” de la fibra cobra suma
importancia. Esta kd % FND es el
porcentaje de la FND que se digiere
por hora. Si conseguimos un forraje
con alta tasa de digestion, mejora-
remos el aprovechamiento de este
por parte del animal. Este tipo de
factores explican cambios existen-
tes en la produccion de los animales
al cambiar de ensilado de maiz, ya
sea por cambio de ensilado de una
campafla a otra o ya sea por cambio
de ensilado para otro silo efectuado
con una variedad diferente.



En las muestras de silos fermen-
tados analizados por el equipo téc-
nico de Limagrain Cornisa, los valo-
res de kd oscilaron entre min. 3,9;
max. 5,56; media 4,29.

En la tabla 2 podemos ver los dos
casos mas extremos (maximo y mi-
nimo de kd %). En los dos primeros
casos, tanto con la kd mdxima como
con la media de las kd, las tasas de
digestion de la FND son superiores
a la FND ingerida, pero con la kd
minima, vemos que existe una dife-
rencia negativa entre la tasa de di-
gestion a las 24 horas y la cantidad
de FND ingerida por el animal (-0,24
kg de FND). Esto significa que el fo-
rraje no presenta una tasa de diges-
tién adecuada para las necesidades
de las vacas de alta produccién. En
este caso, las recomendaciones pa-
sarian, bien por buscar variedades
de maiz con mayor tasa de digestion
de las fibras, o bien adelantando la
fecha de cosecha para buscar tasas
de digestion mayores.

kg

Tabla 2. Ejemplos de aprovechamiento de la FND en funcion de la Kd %
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Digestibilidad del almidon

Al igual que ocurre con la fibra, las
técnicas de laboratorio también nos
permiten estimar las digestibilidades
del almid6n. Sabemos que el almidon
del grano de maiz es menos digestible
en fresco que una vez fermentado, y
sabemos que esta digestibilidad inclu-
so aumenta con el tiempo de ensilado.
Otro factor muy influyente en la di-
gestibilidad del almid6n del grano de
maiz es el procesado de este. Duran-
te el ensilado debemos ser meticulo-
sos con el procesado del grano, pues-
to que un mal procesado del mismo
tendra consecuencias nefastas para
la conversion en leche.

CONCLUSIONES
Las vacas lecheras de alta produccion
presentan unas elevadas necesidades
nutritivas y, por tanto, requieren de
alimentos nutritivos y metabolizables.
El componente principal de las
raciones de las vacas lecheras es el
maiz forrajero, el cual debe propor-

Almidon FND

» CADA VEZ MAS, EL

PROCESO DE SELECCION

DE VARIEDADES VEGETALES
DEBE PROPORCIONAR LAS
CARACTERISTICAS NUTRITIVAS
QUE EL ANIMAL NECESITA

cionar los nutrientes de acuerdo
con las necesidades de los animales.
Como hablamos de animales de alta
produccion y altas capacidades de in-
gestion de alimentos, la velocidad de
transito intestinal también va a ser
alta y los forrajes empleados en la ali-
mentacion deben poder digerirse de
acuerdo con esas velocidades.
Alimentar a las vacas lecheras de
alta producciéon con forrajes capaces
de digerirse a una velocidad similar a
la velocidad de transito intestinal per-
mitird maximizar el beneficio econ6-
mico de las explotaciones lecheras. ®
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FND 24 horas

kd FND %

N .. % Almidoén % kg m.s. | FND % ; digerid dia (kg FND Dif i
ingeridos m.s micon Ing. g m.s.ing Ingerida kg hora l:g;"k; L?;e?ida) fierencia
0
k,d.A) 50 25,3 234 2,96 12,65 45,53 5,76 5,56 0,32 7,69 1,93
maxima
kd % media 40 30,83 34,54 4,26 12,33 3891 4,80 4,29 0,21 4,94 0,14
0
k,d.A) 32 33,69 41,27 4,45 10,78 34,48 3,72 3,9 0,14 3,48 -0,24
minima
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