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tes que llegan al hígado y siguen dos 
vías metabólicas: 

1) Síntesis de triglicéridos para la ob-
tención de energía.

2) Oxidación para formar Acetil-Coen-
zima A. 

A su vez, el Acetil-CoA puede seguir 
tres vías metabólicas:

1) Oxidarse en el ciclo de Krebs, obtenien-
do energía;

2) Desempeñar un papel precursor 
para la síntesis de colesterol y otros 
esteroides;

3) Participar en la cetogénesis (síntesis 
de cuerpos cetónicos) dentro de la 
mitocondria hepática. 

Cuando las reservas hepáticas de glucóge-
no disminuyen, se estimula el transporte de 
NEFA al interior de la mitocondria, donde se 
realizan varias oxidaciones que provocan la 
formación de Acetil-CoA. Esta molécula se 
combina con oxalacetato para ingresar en 
el ciclo de Krebs y así obtener energía. 

Cuando el oxalacetato se reduce de-
bido al balance energético negativo con-
tinuado, el ciclo de Krebs se bloquea y el 
Acetil-CoA se acumula dentro de la mito-
condria hepática, formándose los cuerpos 

Los cuerpos cetónicos formados se van 
acumulando en sangre y provocando una 
acidosis metabólica y, al mismo tiempo, 
tienen un efecto tóxico sobre el sistema 
nervioso, lo que, unido a la falta de glu-
cosa, puede originar lesiones cerebrales 
irreversibles. Por otra parte, la gran canti-
dad de NEFA que llegan al hígado pro-

la exportación de triglicéridos que debía 
producirse está muy disminuida.

El coste económico medio de una 
cetosis clínica está estimado en 250 € 
por vaca, y se hace presente particular-
mente en multíparas, en las vacas más 

productoras o en aquellas que llegan con 

seco. Las consecuencias de la cetosis son 
diversas: bajada de ingesta y empeoramiento 
del estado general de los animales, pér-

de la composición de la leche e incluso 
trastornos reproductivos.

ESTUDIO EN ESPAÑA 
Objetivo:
Liver GR para asegurar el buen fun-
cionamiento del hígado.
Duración: 5 meses (junio - octubre de 2023).
Animales en estudio: 20 vacas lecheras 
de alta producción repartidas en 2 lotes.

• Lote testigo “Control”: 10 animales 
sin suplementación.

• Lote ensayo “tratamiento (TTO)”: 
10 animales suplementados con 
Natri Liver (entre T�  y T�).

Protocolo: toma de muestras de san-
gre efectuadas en T�, T� y T�:

• T�: entre 7 y 10 días después del 
secado.

• T� (Natri Liver): 30 días antes del parto.
• T�: de 7 a 10 días después del parto.

Después de la toma de muestras T� , las 
vacas del lote TTO fueron suplementadas 
con Natri Liver a razón de 150 gramos/día 
durante 7 días.

Alrededor del parto, las necesidades 
energéticas de los animales aumentan 
brutalmente para asegurar la producción 
de leche; sin embargo, su capacidad de 
ingesta permanece todavía limitada.

Durante este periodo, la ración no cu-
bre las necesidades de los animales ni 
siquiera optimizando el aporte energé-
tico. El requerimiento de energía para 
producir leche y otras funciones me-
tabólicas es todavía superior al que los 
animales pueden conseguir a través del 
alimento: estamos ante el balance ener-
gético negativo.

Este fenómeno metabólico aparece 
generalmente en las últimas semanas 
de gestación y puede perdurar hasta 6 
semanas después del parto.

Para cubrir las necesidades en energía, 
los animales van a recurrir a sus reser-
vas corporales. Esta movilización de sus 
reservas provoca una liberación impor-

(también conocidos como AGNE o 
NEFA) a la sangre que trastornan el hí-
gado y favorecen el desarrollo de tras-
tornos asociados a la función hepática:

• La esteatosis o “hígado graso”: 
acumulación de grasas a nivel hepáti-
co impactando negativamente en su 
funcionamiento y deteriorando las 
células hepáticas.

• La cetosis o acetonemia: acumu-
lación de cuerpos cetónicos en la 
sangre, tóxicos en grandes canti-
dades, y producidos por la transfor-
mación de grasas cuando el balance 
energético es perturbado.

Una situación de esteatosis hepática 
es favorable para que se acabe de-
sarrollando la cetosis, es decir, cuando 
hay un aumento en la lipólisis (movili-
zación de las reservas grasas), aumen-
ta la concentración de NEFA circulan-
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Parámetros de seguimiento:
• Concentración en ácidos 

• Concentración en ácidos grasos 

transaminasas GOT/GPT/GGT
Características de los parámetros 
de seguimiento

transformación de ácidos grasos 

ción en sangre.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

y NEFA
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considerado de riesgo de cetosis.

• Reducción de la producción de 

• Reducción del riesgo de apa-

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO
: se 

� � y T�

correctos.

en transaminasas:

• 

• Reduce el riesgo de aparición de 
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