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Alrededor del parto, las necesidades
energéticas de los animales aumentan
brutalmente para asegurar la produccion
de leche; sin embargo, su capacidad de
ingesta permanece todavia limitada.

Durante este periodo, la racion no cu-
bre las necesidades de los animales ni
siquiera optimizando el aporte energé-
tico. El requerimiento de energia para
producir leche y otras funciones me-
tabdlicas es todavia superior al que los
animales pueden consequir a través del
alimento: estamos ante el balance ener-
gético negativo.

Este fendmeno metabodlico aparece
generalmente en las Ultimas semanas
de gestacion y puede perdurar hasta 6
semanas después del parto.

Para cubrir las necesidades en energig,
los animales van a recurrir a sus reser-
vas corporales. Esta movilizacion de sus
reservas provoca una liberacion impor-
tante de acidos grasos no esterificados
(también conocidos como AGNE o
NEFA) a la sangre que trastornan el hi-
gado y favorecen el desarrollo de tras-
tornos asociados a la funcién hepatica:

eLa esteatosis o “higado graso”:
acumulacién de grasas a nivel hepati-
co impactando negativamente en su
funcionamiento y deteriorando las
células hepaticas.

* La cetosis o acetonemia: acumu-
lacion de cuerpos cetonicos en la
sangre, toxicos en grandes canti-
dades, y producidos por la transfor-
macion de grasas cuando el balance
energético es perturbado.

Una situacion de esteatosis hepatica
es favorable para que se acabe de-
sarrollando la cetosis, es decir, cuando
hay un aumento en la lipdlisis (movili-
zacion de las reservas grasas), aumen-
ta la concentracion de NEFA circulan-

tes que llegan al higado y siguen dos
vias metabdlicas:

1) Sintesis de triglicéridos para la ob-
tencion de energia.

2)Oxidacion para formar Acetil-Coen-
zimaA.

A su vez, el Acetil-CoA puede sequir

tres vias metabdlicas:

1) Oxidarse en el ciclo de Krebs, obtenien-
do energfa;

2)Desempefar un papel precursor
para la sintesis de colesterol y otros
esteroides;

3) Participar en la cetogénesis (sintesis
de cuerpos cetonicos) dentro de la
mitocondria hepatica.

Cuando las reservas hepaticas de glucoge-
no disminuyen, se estimula el transporte de
NEFA alinterior de la mitocondria, donde se
realizan varias oxidaciones que provocan la
formacion de Acetil-CoA. Esta molécula se
combina con oxalacetato para ingresar en
elciclo de Krebsy asi obtenerenergia.

Cuando el oxalacetato se reduce de-
bido al balance energético negativo con-
tinuado, el ciclo de Krebs se bloquea y el
Acetil-CoA se acumula dentro de la mito-
condria hepatica, formandose los cuerpos
cetonicos (Acetoacetona, BHBy acetona).
Los cuerpos cetonicos formados se van
acumulando en sangre y provocando una
acidosis metabolica vy, al mismo tiempo,
tienen un efecto toxico sobre el sistema
nervioso, lo que, unido a la falta de glu-
cosa, puede originar lesiones cerebrales
irreversibles. Por otra parte, la gran canti-
dad de NEFA que llegan al higado pro-
vocan una infiltracion grasa, dado que
la exportacion de triglicéridos que debia
producirse esta muy disminuida.

El coste econdmico medio de una
cetosis clinica esta estimado en 250 €
por vaca, y se hace presente particular-
mente en multiparas, en las vacas mas

productoras o en aquellas que llegan con
un estado corporal alto al final del periodo
seco. Las consecuencias de la cetosis son
diversas: bajada deingestay empeoramiento
del estado general de los animales, pér-
dida de produccion lechera, modificacion
de la composicion de la leche e incluso
trastornos reproductivos.

ESTUDIO EN ESPANA

Objetivo: evaluar la eficacia de Natri
Liver GR para asegurar el buen fun-
cionamiento del higado.

Duracion: 5 meses (junio- octubre de 2023).
Animales en estudio: 20 vacas lecheras
de alta produccion repartidas en 2 lotes.

e Lotetestigo "Control”: 10 animales
sin suplementacion.

e Lote ensayo “tratamiento (TTO)"
10 animales suplementados con
Natri Liver (entre T1 yT2).

Protocolo: toma de muestras de san-
gre efectuadasenTO, T1yT2:

e TO: entre 7y 10 dias después del
secado.

e T1(NatriLiver):30diasantes del parto.

e T2:.de7a10diasdespuésdel parto.

Después de la toma de muestras T1, las
vacas del lote TTO fueron suplementadas
con Natri Liver a razén de 150 gramos/dia
durante 7 dias.
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Parametros de seguimiento:

e Concentracion en acidos
B-hidroxibutirato (BHB)

e Concentracion en acidos grasos
no esterificados (NEFA)

e Perfil hepatico: valores de
transaminasas GOT/GPT/GGT
Caracteristicas de los parametros
de seguimiento: las mediciones BHB
y NEFA permiten determinar la efica-
cia del producto Natri Liver sobre la

funcion energética en posparto:

e Unaumento de BHB esunsigno de
transformacion de acidos grasos
no esterificados NEFA en cuerpos
cetdnicos y su posterior acumula-
cion en sangre.

e L a acumulacion de cuerpos ceténicos
ensangre aumenta el riesgo de cetosis.

Las mediciones de transaminasas

GOT/GPT/GGT permiten establecer un
perfil hepatico de los animales:

e GOT (0 ASAT) y GGT: enzimas
poco especificas pero sensibles a
trastornos hepaticos.

e GPT (0 ALAT): enzima especifica
liberada en caso de lesiones en las
células del higado.

e E| estudio de las transaminasas
permite determinar si los animales
sufren lesiones o trastornos de la
funcion hepatica.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

1. Metabolismo energético: acidos BHB
y NEFA

Umbrales de concentracidn sanguinea
en NEFA:

¢ De 4 absemanasdespuésdelsecado
(TO): < 0,325 mEQ/L.

e 4 semanasantesdel parto (T1): <
0,4 MEq/L.

e Vacas recién paridas/en lactacion
(T2): < 0,6 mEq/L.

La concentracion de acidos grasos no
esterificados es similar entre los lotes
Control yTTO, a pesar de tener un valor
ligeramente superior en T2 para el lote
suplementado con Natri Liver.

Umbrales de concentracidn sanguinea
en BHB:

e Antesde tratamiento (T1): < 0,6 nmol/L.

e Enlactacion (T2): < 1,0 nmol/L.

La concentracién en BHB del lote
TTo es netamente inferior al lote Con-
trol después del parto (T2).

Elvaloren BHB dellote TTO se mantiene
igualmente alejado del valor de 1nmollL de
BHB sanguineo en lactacion.

e El lote "TTO” muestra un nivel de
NEFA ligeramente superior al del
lote “Control”. Este parametro ofrece
una indicacion sobre el valor en
acidos grasos no esterificados de
los dos lotes potencialmente en
riesgo de metabolizacién en acido
BHB (cuerpos cetdnicos).

* A pesar de un nivel de NEFA ligera-
mente superior, la concentracion san-
guinea en BHB del lote TTO después
del parto es bastante inferior al del
lote Control. El valor en BHB del lote
TTO estd igualmente alejado del
considerado de riesgo de cetosis.

Reduccion de la produccion de
acidos BHB (cuerpos cetonicos)
Mejor valorizacion energética de
los &cidos grasos no esterificados
Reduccion del riesgo de apa-
ricion de cetosis

2. Medicion de los perfiles hepati-
cos: transaminasas GOT/GPT/GGT
Umbrales de concentracién sanguinea
en transaminasas:

e GOT: 45a 110 U/L.

e GPT.7a35U/L.

e GGT:5a45U/L.
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Los valores en transaminasas son es-
tables y similares en los dos lotes, en
cualquiera de los tiempos de toma de
muestras TO, T1y T2. Los valores estan
todos dentro de sus respectivos valores
correctos.

e Los valores de transaminasas
GOT/ GPT/GGT de los dos lotes son
globalmente establesy dentro de sus
umbrales de concentracion.

e E| valor GOT aumenta en T2 des-
pués del parto, aunque permanecen
similares en cada uno de los lotes.
Las granjas no presentan, por tanto,
un riesgo de patologias hepaticas,
debido a que las vacas del lote Con-
trol permanecen dentro de los um-
brales de concentracion.

e (aso a caso, los resultados en ciertas
vacas evidencian de manera mas
clara el interés de usar Natri Liver
para asegurar mantener las concen-
traciones en transaminasas y asf reducir
los riesgos de trastornos hepaticos.

e Estabiliza las concentraciones en
transaminasas.

e Limita el riesgo de aparicion de
trastornos hepdticos.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO
Perfil hepatico (GOT, GPT y GGT): se
concluye que las vacas suplementadas
con Natri Liver GR (Tz) al inicio del periodo
de lactacion presentan parametros mas
estables. En ciertos casos individuales,
se observo una mejora de estos va-
lores. El riesgo de aparicion de trastor-
nos hepaticos es limitado con el aporte
de Natri Liver GR.

Metabolismo energético (BHB vy
NEFA): se constata quelasvacassuple-
mentadas en preparto con Natri Liver
GR (T2) muestran una disminucion
de la produccion de acidos BHB vy de
cuerpos cetonicos. Esta disminucion
caracteriza una mejor valorizacion de
acidos grasos no esterificados a nivel
de metabolismo energético.

e Ayuda al metabolismo energé-
tico durante los periodos criticos
(posparto)

* Reduce el riesgo de aparicion de
trastornos hepaticos (cetosis). ®
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