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MilloPreciso: agricultura de precision con millo

forraxeiro

Neste artigo expdfiense os primeiros resultados obtidos co proxecto GO MilloPreciso, onde se analizaron
os datos de duas empresas de servizos que queren comezar a ofertar técnicas de aplicacion a dose variable
(ADV) no cultivo do millo forraxeiro a partir dos mapas de producién documentados coas recolledoras

autopropulsadas de forraxe.
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1. INTRODUCION

s recolledoras autopropul-
Asadas de forraxe, cofiecidas

popularmente como picado-
ras de forraxe, convertéronse nas
maquinas mais utilizadas polas
empresas de servizos e coopera-
tivas de utilizacién de maquinaria
agricola (CUMA) nas campafas de
recoleccion de forraxe que tefien
lugar nas explotaciéns gandeiras
do noroeste de Espafa.
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En Espafia, a media de unidades
novas inscritas no Rexistro Oficial de
Magquinaria Agricola (ROMA) no tl-
timos nove anos (2015-2023) foi de
22 maquinas anuais, das que aproxi-
madamente a metade se inscriben en
Galicia (48 %). Como vemos na evolu-
cion das inscricions da figura 1 (pax.
seg.), o nimero de unidades novas
inscritas no ROMA cada ano é redu-
cido en comparaciéon cos principais

mercados europeos. Por exemplo, en
Alemafia véndense anualmente mais
de 500 unidades novas e en Francia,
mais de 300. Na figura 2 (pax. seg.)
podemos observar a distribucion
por comunidade auténoma das 194
unidades novas de picadoras de fo-
rraxe inscritas no ROMA no periodo
2015-2023.

Neste tipo de maquinas o mercado
de unidades de segunda man é moito
maior que o de unidades novas.
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Figura 1. Inscricidns anuais de picadoras de forraxe novas no

ROMA

Inscricidns anuais de unidades novas
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No ano 2023, sobre un total de
73 maquinas inscritas no ROMA, s6
15 (20,5 %) foron unidades novas,
sendo o resto (58 unidades) cam-
bios de titularidade ou importa-
cibns de maquinas usadas, é dicir,
en 2023 vendéronse catro veces
mais maquinas usadas que novas.

2021
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Figura 2. Inscriciéns de picadoras de forraxe novas no ROMA

por comunidade auténoma no periodo 2015-2023
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Nos ultimos cinco anos as reco-
lledoras autopropulsadas de forra-
xe de nova adquisicion comezaron
a dispor de sensores (ver figura 3;
péax. seg.) que miden a producién
de forraxe e o seu contido en humi-
dade, co que, xeorreferenciando es-
tes datos coas posicions calculadas
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por un receptor GNSS situado enri-
ba da cabina, permiten obter mapas
de rendemento. Diversos sensores
para a medida do rendemento nas
recolledoras de forraxe foron pro-
bados entre finais dos anos 90 e
principios dos 2000. Finalmente, a
soluciéon adoptada por todos os »
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» A SOLUCION ADOPTADA

POR TODOS OS MODELOS
COMERCIAIS DE PICADORAS
DE FORRAXE FOI O SISTEMA DE
MEDIDA DO DESPRAZAMENTO
NOS RODETES DE
ALIMENTACION

modelos comerciais de picadoras
de forraxe foi o sistema de medida
do desprazamento nos rodetes de
alimentacion.

Para a medida do contido de hu-
midade utilizanse dous tipos de sen-
sores, os de tipo capacitivo e os que
se basean en espectroscopia de re-
flectancia no infravermello préximo
(NIR). Estes ultimos teflen un custo
moito maior e tamén poden deter-
minar outras propiedades cualita-
tivas da forraxe (proteina, amidon,
azucre, fibra, cinzas...).

Dependendo da marca da pica-
dora de forraxe, esta informacion
almacénase no sistema informatico
da médquina nun formato diferente.
No mercado espafiol 0 59 % das uni-
dades novas vendidas nos tultimos
nove anos son do modelo Jaguar da
casa comercial Claas. New Holland,
cun 24 %; John Deere, cun 12 %, e
Krone, cun 5 % son as outras tres ca-
sas comerciais con unidades novas
inscritas entre 2015 e 2023, pero
cunhas cotas de mercado moito mais
baixas (figura 4).

Os mapas de rendemento obtidos
polas recolledoras poden ser utiliza-
dos para optimizar as doses de se-
menteira e de fertilizantes mediante
técnicas de aplicacién a dose va-
riable (ADV). Para iso compre car-
gar mapas de prescricion, obtidos a
partir do procesamento dos mapas
de rendemento, nos computadores
dos tractores que controlan as fer-
tilizadoras e sementadoras. Como
as marcas comerciais de tractores
mdis vendidas non coinciden coas
de picadoras de forraxe (no ano

128 | Vaca Pinta n.” 47 | 08.2024

Figura 3. Sensores necesarios para obter mapas de rendemento en recolledoras

autopropulsadas de forraxe

Humedad (%)

Posicion (L€

Figura 4. Inscriciéns de picadoras de forraxe novas no ROMA por casa comercial no

periodo 2015-2023
John Deere,
12%
New Holland,
24 %

2023 Claas s6 tivo un 2,3 % de cota
de mercado en tractores, fronte a
un 21,8 % de John Deere), hai que
solucionar o problema da compati-
bilidade de arquivos entre tractores
e recolledoras para poder utilizar
técnicas da agricultura de precision
en cultivos forraxeiros con frotas
mixtas. Esta problematica conécese
como a “interoperabilidade dos da-
tos entre a maquinaria agricola”.

Ainda que no mercado se chegou a
comercializar algunha iniciativa para
facilitar o intercambio dos datos mdis
relevantes das maquinas agricolas en-
tre distintas marcas comerciais (por
exemplo DataConnect de 365Farm-
Net), estes limitanse a posiciéns das
madquinas, velocidades, estado do tra-
ballo e niveis de combustible.

Os arquivos de documentacion,
como é o caso dos datos de rende-
mento, ainda non son compatibles
entre as distintas plataformas dixi-
tais asociadas ds casas comerciais.

Claas, 59 %

Asi mesmo, nos arquivos cos da-
tos de rendemento en bruto xerados
polas recolledoras, detéctanse unha
serie de erros debidos & xeorrefe-
renciacién, os sensores utilizados
e factores operacionais. Para obter
mapas de rendemento fiables com-
pre limpar os arquivos en bruto para
depurar os erros e poder definir con
precision as zonas de xestion dife-
renciada nas parcelas. As aplica-
ciéns de software comerciais mais
utilizadas polos usuarios que rea-
lizan mapas de prescricion a partir
de datos de producion con cultivos
forraxeiros non ofrecen informacion
clara de como realizan esta depura-
cién de erros e, daquela, sobre que
datos eliminan dos arquivos en bru-
to obtidos polas recolledoras.

Neste artigo expéfiense os primei-
ros resultados obtidos co proxecto
GO MilloPreciso, onde se analizaron
os datos de duas empresas de ser-
vizos que queren comezar a ofertar »
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técnicas de ADV no cultivo do millo
forraxeiro a partir dos mapas de
producién documentados coas reco-
lledoras autopropulsadas de forraxe.
Ambas as empresas utilizan para a
documentacion das stas operacions
mecanizadas o Centro de Opera-
ciéns da casa comercial John Dee-
re (COJD), ao realizar as nomeadas
operacions con tractores da citada
marca. Con todo, para as operacions
de recoleccién do millo forraxeiro, as
duas utilizan recolledoras autopro-
pulsadas da casa comercial Claas,
polo que necesitan traducir os arqui-
vos de datos de colleita xerados na
picadora a un formato compatible
co COJD. Este proceso ten que ser o
madis simple e automatizado posible,
co fin de facelo compatible coa ac-
tividade comercial destas empresas
de servizos de maquinaria durante
as campanas de recoleccion da fo-
rraxe. Os socios que forman o grupo
operativo MilloPreciso son a empre-
sa de servizos agricolas Marcos Ote-
ro, a ganderia Ladrela de Xerma-
de, a Universidade de Santiago de
Compostela (USC) a través do Grupo
BioModem e a Fundacion Empresa-
Universidade Galega (Feuga).

2. METODOLOXIA UTILIZADA EN
MILLOPRECISO

Os datos utilizados foron recollidos
en duas empresas de servizos de
maquinaria agricola con sede no
noroeste de Espafia. As duas rea-
lizan operaciéns mecanizadas en
zonas gandeiras nas que destaca a
recoleccion de forraxe, para o que
contan nos seus parques con reco-
lledoras autopropulsadas de forraxe
modelos Jaguar 970 e 980 da casa
comercial Claas. Tamén as duas
utilizan unha frota de tractores da
marca John Deere equipados con
monitores que documentan as ope-
racions en arquivos que son subi-
dos posteriormente 4 aplicacion na
nube denominada Centro de Ope-
racions. As duas empresas cultivan
anualmente ao redor de 1.000 ha de
millo forraxeiro repartidas nun ele-
vado nimero de parcelas de reduci-
da superficie.

Para a medida da producion culti-
vada e o contido de humidade da fo-
rraxe activouse o sensor que mide o
desprazamento entre os rodetes de
alimentacion (que xa vén montado
de serie nas picadoras) e instalouse
0 sensor capacitivo de medida do
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sicion, xeorreferenciacion e transmisién dos datos

contido de humidade no tubo de des-
carga (ver figura 5). Para adquirir os
datos de producion, as recolledoras
de forraxe equiparonse nas suas cabi-
nas con monitores John Deere (4600
e 4640) que por medio dunha ponte
da casa comercial Agra-GPS se conec-
taron co Can-Bus da maquina Claas e
obtiveron os arquivos de rendemento
en formato jdl (John Deere Link) para
poder ser subidos ao Centro de Opera-
cions. Nunha das empresas os datos
descarganse dos monitores manual-
mente por medio de memorias USB
tipo pen drive, mentres que na outra a
descarga se realizaba telematicamen-
te por medio dun modem directamen-
te & nube. Para a xeorreferenciacion
dos datos, todas as recolledoras fan
equipadas con receptores GNSS John
Deere Starfire 6000 e 7000 conecta-
dos aos monitores.

Para a descarga dos arquivos cos
datos de colleita desde o Centro de
Operacions de cada empresa utilizou-
se a plataforma AgFiniti da casa co-
mercial Ag Leader. Esta aplicacion en
nube permite a siia sincronizacion co
Centro de Operacions de John Deere
e descargar automaticamente os ar-
quivos que cada empresa vaia subin-
do a este. Posteriormente, os datos
brutos de rendemento de cada par-
cela e campafia foron importados no
software SMS (Spatial Management
System), tamén da casa comercial
Ag Leader. Co SMS realizouse unha

Figura 5. Sensores e equipos adicionais instalados nas recolledoras autopropulsadas

Esquerda: sensor de humidade da forraxe no tubo de descarga; dereita: equipos instalados en cabina para a adqui-

primeira edicién dos arquivos con-
sistente en ordenar correctamente
as parcelas por clientes, granxas,
campos e anos, asi como revisar os
seus limites, separar parcelas que
aparecian xuntas nun mesmo ar-
quivo, xuntar anacos de parcela que
aparecian separados en distintos
arquivos e eliminar os datos cunha
humidade inferior ao 46 %. Tras iso,
os arquivos foron exportados en for-
mato texto de Ag Leader Advanced
(A.txt) para ser limpados co soft-
ware Yield Editor 2.07, que poste
unha serie de filtros e ferramentas
para depurar os erros tipicos que
aparecen nos mapas de rendemen-
to.

Os arquivos de datos con proble-
mas no formato numérico da co-
lumna da duracién do intervalo de
medida de cada data rexistrado fo-
ron corrixidos utilizando o software
Access de Microsoft. En total, foron
procesados 376 arquivos proceden-
tes de 100 parcelas distintas perten-
centes a 36 explotacions gandeiras
diferentes das provincias de Lugo e
Asturias. En todas as parcelas ob-
tivéronse datos de producion de
millo forraxeiro cun minimo de tres
campanas cultivadas entre os anos
2018 e 2022, dando lugar a entre 3
e 5 arquivos distintos por parcela. A
superficie das parcelas analizadas
estivo comprendida entre as 1,8 e as
19,2 ha, cunha media de 3,5 ha. »
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3. PRIMEIROS RESULTADOS OBTIDOS
3.1. Comportamento dos equipos
instalados nas recolledoras

Os sensores e equipos instalados nas
recolledoras autopropulsadas de fo-
rraxe permitiron adquirir os arquivos
cos datos de rendemento xeorrefe-
renciados dunha forma satisfactoria.
Ademais, ao funcionar correctamente
a ponte Agra-GPS instalada entre a
picadora Claas e o monitor 4640 de
John Deere, a informacién adquirida
cargouse correctamente no Centro
de Operacions. Esta solucion facilita
a xestion e a andlise posterior dos
datos ao permitir utilizar unha soa
plataforma para toda a informacion,
independentemente de que os arqui-
vos provefan dos traballos realizados
cos tractores ou as recolledoras. Para
o técnico da empresa de servizos con
frota mixta é mais comodo traballar
cunha tnica aplicacion informatica
en lugar de ter que aprender o ma-
nexo de duas diferentes que, ainda
que permitan a exportaciéon dos seus
arquivos dunha a outra, complican a
aprendizaxe e o seu uso diario.

3.2. Descarga dos arquivos do Centro
de Operacions

Unha vez que a empresa concede 0s
permisos necesarios para estable-
cer a conexion entre o seu Centro
de Operaciéons John Deere (COJD)
e a plataforma AgFiniti, comezan
a descargarse de forma automaética
todos os arquivos que se subiron ao
COJD desde o ano que se estableza
na configuracioén. A partir de ai, de
cada novo arquivo que a empresa
sobe ao COJD realizase unha copia
de forma automatica e inmediata na
nube de AgFiniti. Este proceso fun-
cionou de forma satisfactoria e per-
mitiu utilizar AgFiniti como unha
pasarela para descargar os arquivos
no software SMS.

A descarga dos arquivos de collei-
ta no programa SMS desde AgFiniti
tamén se realizou dunha forma sa-
tisfactoria, ainda que con problemas
para ordenar correctamente os da-
tos no cliente, granxa e campo co-
rrectos. Cremos que isto que foi de-
bido principalmente a carencias da
base de datos orixinal creada pola
empresa no Centro de Operacions.
En campafa, ao traballar con mul-
tiples operarios, proddcense erros
como documentar a informacién
dunha mesma parcela con diferentes
denominacions, agrupar parcelas di-
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Figura 6. Datos en bruto obtidos nunha parcela de millo forraxe de 3,5 ha
Datos brutos-media: 14,07 t/ha - MS: 35,12 %
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ferentes nun mesmo arquivo ou uti-
lizar nomes de campos e de granxas
idénticos para distintos clientes, que
despois dificultan a correcta identi-
ficacion dos arquivos por parte do
software SMS. A organizaci6n meto-
dica da base de datos é un requisito
a respectar escrupulosamente para
despois poder ter a informacion co-
rrectamente ordenada e poder xes-
tionala adecuadamente para a toma
de decisiéns. A utilizacion dunha
ponte para traducir os arquivos en-
tre os formatos das ddas casas co-
merciais tamén puido influir nesta
incidencia.

Esta colocacion incorrecta dalgins
arquivos obrigou a realizar unha
primeira edicién destes no SMS. As
principais actuacions consistiron en
colocar os datos de colleita no cliente
e campo correctos, separar parcelas
que figuraban xuntas nun mesmo ar-
quivo ou unir anacos dunha mesma
parcela que aparecian en arquivos
diferentes. Mediante estes traballos
de ediciéon conseguironse obter 365
arquivos de datos (datasets) comple-
tos procedentes da descarga auto-
matica desde o COJD por medio da
sincronizacién de AgFiniti e SMS. S6
7 arquivos (1,9 %) necesitaron ser
descargados manualmente desde o
COJD ao non seren atopados no SMS.

Probablemente, estes arquivos ta-
mén fosen correctamente descarga-
dos polo procedemento automaético
de sincronizacién de SMS con AgFi-
niti, pero polos problemas de coloca-
cién nun cliente e campo incorrecto,
non se puido atopalos.

3.3. Limpeza dos arquivos de datos de
rendemento

Unha vez organizados todos os ar-
quivos de datos en bruto de colleita

2007 2507 3001

no programa SMS, procedeuse a
realizar a sua limpeza para eliminar
os erros tomando como referencia
o protocolo de procesado e limpeza
establecido por Kharel et al. (2018).
Para iso procedeuse a exportar todos
os arquivos de datos no formato Ag
Leader Advanced (ALA) de arquivo de
texto (txt). Este € un dos dous tnicos
formatos que admite o software Yield
Editor, programa utilizado como re-
ferencia para aplicar os filtros para
eliminar os erros que aparecen nos
datos en bruto.

Nos arquivos en bruto detectaron-
se erros que xeraban valores dema-
siado altos e demasiado baixos que,
ainda que non afectaban moito ao
calculo da media da producion obti-
da na parcela, si tifian unha inciden-
cia importante 4 hora de delimitar
as zonas de manexo da parcela. Un
exemplo podémolo ver na figura 6,
na que se representan todos os datos
de producién en bruto obtidos nun-
ha parcela de millo forraxeiro. Como
vemos, rexistranse valores desde 0
ata 380 toneladas de materia seca
por hectarea, o que cun contido de
materia seca medio do 35 %, se co-
rresponden con produciéns en verde
desde 0 ata mais de 1.200 toneladas
por hectérea.

Ao limpar o arquivo cos datos
en bruto, aplicanse unha serie de
filtros que eliminan estes datos
non razoables que se apartan dun-
ha forma excesiva das producions
medias de millo forraxeiro. Na
figura 7 (pax. seg.) podemos ver
os datos limpos mediante o pro-
cedemento MilloPreciso (MP) da
mesma parcela da figura 6 na que
comprobamos que os valores xa
pasan a estar comprendidos entre
as 2 e as 34 toneladas de materia



seca por hectarea, sen que a media
da producién varie substancialmen-
te (de 14,07 a 13,92 t MS/ha).

Se obtemos un mapa de rende-
mento con zonas de manexo diferen-
ciadas en funcién do potencial pro-
dutivo, o facelo a partir dun arquivo
de datos en bruto ou a partir dun
arquivo cos datos limpos si que vai
ter consecuencias importantes no
resultado. Na figura 8 podemos ver
un exemplo de establecer tres zonas
de manexo (baixa, media e alta pro-
ducién) nunha parcela de 3,75 ha a
partir de datos brutos e a partir de
datos limpos con limpeza mediante o
procedemento MP. A superficie cata-
logada como de baixo potencial pro-
dutivo na zona sur da parcela apré-
ciase que cambia a potencial medio
tras o proceso de limpeza. Na zona
norte, en cambio, redicese a super-
ficie de alto potencial produtivo ao
eliminarse uns datos anémalos de
produciéns excesivas. Neste exem-
plo en primeiro lugar elimindronse
os datos de producién en verde de
millo forraxeiro cun contido de hu-
midade inferior ao 46 % seguindo o
aconsellado polo protocolo de Kharel
et al. (2018). A continuacién, na lim-
peza MP elimindronse os datos con
producions cuxos valores se apartan
en +/- 1 desviacién tipica (STD) da
media, co que desaparecen valores
anémalos con produciéns moi altas
ou moi baixas.

A consecuencia deste filtrado p6-
dese apreciar con claridade nos
rangos das lendas das zonas con
baixo e alto rendemento dos dous
mapas da figura 8, onde os valores
extremos das produciéns en tone-
ladas de materia seca por hectdrea
desaparecen no mapa con datos
limpos. Como podemos observar,
hai diferenzas importantes na de-
limitacién das zonas de manexo de
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Figura 7. Datos limpos obtidos nunha parcela de millo forraxeiro de 3,5 ha

Limpeza MP-media: 13,92 t/ha - MS: 32,46 %
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Figura 8. Mapas de rendemento con tres zonas de manexo elaborados cun arquivo
sen limpar (esquerda) e con limpeza MilloPreciso (dereita)

Datos brutos

Forage Yield (Dry) (tonne/ha)
M 15.00-347.32(1.702 ha)
12.00-15.00(1.013 ha)
M 0.00-12.00(1.041 ha)

utilizar os datos en bruto a utilizar os
datos despois do proceso de limpeza.

Para comparar o procedemento de
limpeza desenvolvido co proxecto Mi-
lloPreciso, utilizamos como referencia
o programa Yield Editor desenvolvido
polo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos. A limpeza automdti-
ca que ofrece a version 2.07 de Yield

Datos limpios

Forage Yield (Dry) (tonne/ha)
M 15.00-25.22(1.131 ha)
12.00-15.00(1.402 ha)
W 4.35-12.00(1.223 ha)

Editor denominada AYCE (Automated
Yield Cleaning Expert), utiliza ata oito
filtros diferentes: humidade < 46 %, po-
sicion, atraso de medida da producion,
atraso de medida da humidade, veloci-
dades minimas e maximas, producions
minimas e méaximas, solapes e +/- 3
STD. Como vemos, tratase dun proce-
demento mais completo e complexo. »
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ESPECIAL: ENSILADO DO MILLO

» O PROCEDEMENTO DE
LIMPEZA MILLOPRECISO

E UN METODO SINXELO,

QUE OFRECE RESULTADOS
COMPARABLES AOS METODOS
MAIS COMPLETOS PARA
ESTABLECER AS ZONAS DE
MANEXO DUNHA PARCELA EN
FUNCION DO SEU POTENCIAL
PRODUTIVO

Na figura 9 podemos observar
o resultado de establecer tres zo-
nas de manexo diferenciado na
mesma parcela de millo forraxeiro
da figura 8, utilizando o método de
limpeza MP e o0 método de limpeza
automatica AYCE do software Yield
Editor 2.07.

Como podemos observar na figu-
ra 9, non hai grandes diferenzas
entre o procedemento de limpeza
mdis simple (MilloPreciso) e o mais
completo (Yield Editor), o que nos
indica que cun procedemento de
limpeza bdsico xa podemos conse-
guir grandes melloras na fiabilida-
de dos mapas de rendemento. Isto
facilita a utilizacién de aplicaciéns
sinxelas como MilloPreciso por par-
te das empresas de servizos para a
limpeza dos seus arquivos con datos
de rendemento.

Na taboa 1 méstranse os resul-
tados do proceso de limpeza sobre
os datos brutos de partida da par-
cela de 3,75 ha utilizada nas figuras
8 e 9. A combinacién de descartar
os datos cun contido de humidade
inferior ao 46 % xunto coa limpeza
MilloPreciso ou automética co pro-
grama Yield Editor eliminou do 23 %
(MP) ao 29 % (Yield Editor) dos da-
tos, aumentando o rendemento me-
dio e diminuindo o contido medio
de materia seca.

4. CONCLUSIONS

¢ As primeiras andlises dos datos
de producién rexistrados polas
recolledoras autopropulsadas de
forraxe no noroeste de Espafia
permiten intuir o gran potencial
que a suia correcta interpreta-
cién pode ter para a optimiza-
ciéon da aplicaciéon de insumos
nas parcelas.
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Taboa 1. Procesos de limpeza realizados

Datos

Arquivo N.° datos MVt/ha MSt/ha MS % eliminados % eliminados
Datos brutos 3.076 31,62 13,22 45,89 0 0%
Filtro humidade < 46 % 2.428 33,95 13,62 40,65 648 21%
Limpeza MilloPreciso 2.383 33,88 13,59 40,64 693 23%
Limpeza Yield Editor 2.198 34,03 13,64 40,51 878 29 %

Figura 9. Mapas de rendemento con tres zonas de manexo elaborados cun arquivo
con limpeza MP (esquerda) e con limpeza AYCE mediante Yield Editor (dereita)

MP

Forage Yield (Dry) (tonne/ha)
M 15.00-25.22(1.131 ha)
12.00-15.00(1.402 ha)
W 4.35-12.00(1.223 ha)

e Para a correcta delimitacion das
zonas de manexo diferenciado
dentro dunha parcela compre
limpar os arquivos cos datos de
rendemento en bruto que xera
a recolledora autopropulsada
de forraxe, co fin de eliminar os
erros que contefien e obter ma-
pas de rendemento fiables.

e O procedemento de limpeza Mi-
lloPreciso é un método sinxelo,
que ofrece resultados compara-
bles aos métodos mais completos
para establecer as zonas de ma-
nexo dunha parcela en funcién
de se potencial produtivo.
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2020, con fondos propios da Xunta
de Galicia nun 22,5 % e con fondos
do Ministerio de Agricultura, Pesca
e Alimentaciéon nun 2,5 %. A Con-

Yield Editor

1 15.00-29.30(1.254 ha)
12.00-15.00(1.297 ha)

|
Forage Yield (Dry) (tonne/ha)
M 1.94-12.00(1.205 ha)

selleria do Medio Rural é o érgano
da Administracién galega & que lle
corresponde propor e executar as
directrices xerais no ambito rural,
e engloba as competencias en ma-
teria de agricultura, ganderia, des-
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Z o o ENSILADO
El Exito de su granja = peL valz

¥

¥ Ensilado del maiz

Mejora visible del bienestar
de las vacas vy la estabilidad

El aditivo para ensilado Bonsilage Fit M garantiza ensilados de maiz estables y
una aportacion extra de propilenglicol para su ganado, incluso en condiciones extremas.

Gracias a su exclusiva combinacién de
bacterias acido lacticas, Bonsilage Fit M
es capaz de crear grandes cantidades de 1 dosis = 100 t de MF ensilado de maiz (@ 33% de MS)
propilenglicol en el ensilado de maiz. Las 100t MF = 33t MS

dosis utilizadas de Bonsilage Fit M crean

Una dosis de BONSILAGE FIT M produce 11 bidones de propilenglicol

: ) _ 1% en 33 t corresponde > e
u'n promedio de 330 kg de propilenglicol 2 330 kg de propilenglicol > w»
(imagen 1), lo cual ayuda notablemente al » » ‘ »
metabolismo energético de los animales > 2 »
y mejora, entre otras cosas, la fertilidad y »
los intervalos entre partos. -E
Mejora visible de la estabilidad TS Gl
E————

El nivel de levaduras y el moho aumenta ISIEON

) Y ) SILAG
considerablemente en las plantas de maiz. | ——-
En el ensilado de maiz se produce un reca- B -
lentamiento si no se aplica la accién inhibi-  _ "

Bonsilage Fit M estabiliza el ensilado y aporta mayor bienestar a las vacas



Ensilado del maiz

Mejora visible del bienestar de las vacas y la estabilidad

acético y la libracion de oxigeno du- de las vacas y un ensilado de maiz estable

rante la extrac- cién. Con un control -~~~ " M control

preciso de los acidos de fermenta-
cién (imagen 2) se inhiben las leva-
duras y el moho.

Las pérdidas energéticas y las pérdidas
debidas al crecimiento incontrolado de
moho y levaduras en los ensilados de
maiz pueden acarrear rapidamente un
coste de mas de 100 euros por hecta-
rea de super- ficie de ensilado de maiz
cultivada. Las pérdidas ocasionadas en-
carecen la produccién del ensilado de
maiz en 4-6 € por tonelada de ensilado.
Las pérdidas adicionales como conse-
cuencia del reca- lentamiento también

[ BONSILAGE FIT M

10%

Acido lactico Acido acético Propilenglicol

afectan al pglance financiero del flujo Proteccion contra el recalenta- Alivia el rumen: mas acido
de produccion. miento mediante la formacion acético, menos acido lactico
Bonsilage Fit M de acido acético

El aditivo para ensilado Bonsilage BON

Fit M reduce el riesgo de recalen- SILAGE
tamiento al modificar el patron de Reduce el riesgo

los acidos en la fer- mentacién. Ob-
teniendo mayor cantidad de &acido
acético y menor cantidad de &ci- do
lactico y generando mas propilengli-
col. La porcion adicional de propi-
lenglicol y el acido acético formado
favorecen el bien- estar de las vacas
y reducen los problemas derivados
de la alimentacién como la aci- dosis
y la cetosis.

Pregunte a su asesor de Schaumann
por Bonsilage Fit M.

de cetosis gracias a aporte

Mejora la palatabilidad
extra de propilenglicol

toria necesaria mediante el acido BONSILAGE FIT M aporta una mejora visible del bienestar

190709ES

Asegure su ensilado y propilenglicol adicional
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