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Imagen 1. Mythimna unipuncta sobre una planta de maiz en la que ha empezado a hacer sus caracteristicos dafios
en el borde de la hoja. Si el ataque es muy fuerte, solo dejan el nervio de esta

I-
k!

Seguimiento de la plaga
de Mythimna unipuncta

en Pontevedra

En este trabajo damos a conocer los datos de incidencia de Mythimna
unipuncta en la provincia de Pontevedra, que contribuiran en un futuro
préximo a desarrollar modelos de prediccion, recogidos con el apoyo de la
Agrupacién Interprofesional Francesa de Semillas y Plantas (SEMAE), entidad
que ha financiado el proyecto Phenofore, a través del cual se ha llevado a

cabo esta investigacion.

A.Butrén, R. Santiago’, P. Revilla', N. Gesteiro", A. Lopez-Malvar', N. Chibane’, L. Alvarez', A. Verde',
D. Figueroa', M. Gante', N. Santamaria’, M. Hammanmi, J. Legrand?, R. A. Malvar’

"Mision Bioldgica de Galicia-CSIC, Carballeira 8, Salcedo, 36143 Pontevedra

2UMR GQE-Le Moulon, INRAE, Université Paris Saclay, Gif sur Yvette, Francia

as estrategias convenciona-
Lles para combatir las plagas

de los cultivos se basan sobre
todo en el uso de productos fitosa-
nitarios insecticidas y de varieda-
des transgénicas Bt en las que se
han incorporado genes de resisten-
cia al insecto desde la bacteria Ba-
cillus thuringiensis.
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Estas medidas estdn destinadas
a limitar las poblaciones de pla-
gas por debajo de un umbral eco-
némicamente viable, pero cuentan
con un rechazo social importante
en Europa y no son aceptables en
algunos sistemas agricolas como el
del cultivo ecoldégico. Por lo tanto,
para desarrollar una agricultura
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que permita reducir los insumos,
y en particular el uso de produc-
tos fitosanitarios, debemos seguir
buscando estrategias alternativas
de control de plagas. Para que es-
tas estrategias sean eficaces, de-
ben basarse en la comprensién de
la dindmica de las plagas y de los
parasitos que pueden usarse como
agentes de control.

En este contexto, la Agrupacion In-
terprofesional Francesa de Semillas
y Plantas (SEMAE) ha financiado el
proyecto Phenofore (1) todavia en
curso hasta el 31 de diciembre de
2025, para que diversos grupos de
investigacion franceses en colabora-
cién con investigadores del grupo de
Genética y Mejora de Maiz de la Mi-
sion Biol6gica de Galicia (MBG-CSIC)
estudien la relacion entre la fenologia
del maiz y la de la plaga como base
sobre la que apoyar el desarrollo de
estrategias de control innovadoras.

PROYECTO PHENOFORE

Phenofore se centra principalmente
en los taladros del maiz como Sesa-
mia nonagrioides, muy presente en el
sur de Europa, y Ostrinia nubilalis, la
principal plaga del maiz en Europa.
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» EN EL CONTEXTO DE ESTE PROYECTO, SE HA ESTUDIADO
EL EFECTO DE LA FENOLOGIA DEL MAIZ Y DE SU DIVERSIDAD
GENETICA EN LA INCIDENCIA ESPACIO-TEMPORAL DE LOS
TALADROS USANDO MODELOS MATEMATICOS

En el contexto de este proyecto, se
ha estudiado el efecto de la fenologia
del maiz y de su diversidad genéti-
ca en la incidencia espacio-temporal
de los taladros usando modelos ma-
temadticos. También se estd constru-
yendo un modelo matemético para
determinar las fechas optimas de
liberaciéon del parasitoide Cotesia
typhae para su uso como agente de
control biolégico contra Sesamia
nonagrioides. En este proyecto cola-
boran socios expertos en diferentes
disciplinas como la genética, mejora
vegetal, ecologia/evolucion de insec-
tos, agronomia, modelizacion, epide-
miologia y control de plagas.

Los datos sobre la incidencia de las
plagas de los taladros en diferentes
localidades francesas y espaifiolas,
obtenidos en los ensayos de campo
llevados a cabo en 2021y 2022, nos
estdn permitiendo construir mode-
los de prediccion del comportamien-
to de los taladros del maiz (Revillon
y colaboradores, 2024).

Sin embargo, el seguimiento de pla-
gas realizado en sucesivos proyectos
del Plan Nacionalde I+D +i(PID2021-
1221960B-C21, actualmente en vi-
gor) nos ha permitido detectar la
evolucién de una plaga emergente,
la del verdadero gusano cogollero
Mpythimna unipuncta, un insecto
polifago y plaga secundaria de los
cultivos de maiz en Europa y Amé-
rica del Norte. Esta especie causa
ocasionalmente dafios devastado-
res en los campos de maiz, como
ocurrio en ciertas zonas de Galicia

en el verano de 2023 (2) y, ademas,
presenta baja susceptibilidad al
maiz Bt (Garcia y colaboradores,
2015; Lopez y colaboradores, 2017).
Ya en el afio 2000 apareci6 un bole-
tin de sanidad vegetal alertando del
problema creciente de la plaga de
Mythimna unipuncta en el cultivo
de maiz en Catalufia (Lopez y cola-
boradores, 2000) y este problema,
con el tiempo, se ha constatado en
otras areas, tal y como se refleja en
las publicaciones técnicas de otras
comunidades como Cantabria (3),
Asturias (4), el Pais Vasco (5), Aragén
(6) o Galicia (7).

En este contexto, ya se han ini-
ciado estudios de patrones de vuelo
y de posibles agentes bioldgicos de
control en Cantabria (Casariego y co-
laboradores, 2024). Debido a la pre-
ocupacion creciente por el impacto
que esta plaga puede tener sobre el
cultivo de maiz en Galicia, y para po-
der desarrollar modelos de predic-
cién similares a los construidos para
los taladros del maiz, el equipo de la
MBG-CSIC realiz6é un seguimiento de
la incidencia de Mythimna unipuncta
en los mencionados ensayos llevados
a cabo en 2021 y 2022.

En esos afios se llevaron a cabo
experimentos en la finca experimen-
tal de la MBG-CSIC en Pontevedra
(42°24°22"N, 8°38'26” 0). Se eva-
luaron veintitrés lineas puras con
caracteristicas genéticas y ciclos de
cultivo muy variables. En cada afio,
estas lineas puras fueron sembra-
das en tres fechas de siembra »
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» LOS RESULTADOS OBTENIDOS
MUESTRAN QUE EN 2022 LA
INCIDENCIA DEL ATAQUE DE
MYTHIMNA UNIPUNCTA FUE
CLARAMENTE MAYOR QUE EN
2021Y LOS SINTOMAS DE DANO
EMPEZARON MUCHO ANTES

diferentes, que cubrieron un lapso Imagen 2. Ma-r-caje de las plantas dafiadas por Mythimna uni};uncta y otras plagas usando etiq;:ias de
de aproximadamente un mes para |

que las plantas expuestas al ataque

de Mythimna unipuncta estuvieran Tabla 1. Fechas de siembra de los ensayos de monitoreo en 2021y 2022

en diferentes etapas de desarro- Siembra

llo (tabla 1). En cada siembra, las Ano Primera Segunda Tercera
lineas puras se distribuyeron si- 2021 3 de mayo 21 de mayo 28 de mayo
guiendo un disefio de bloques com- 2022 26 de abril 5 de mayo 20 de mayo

pletamente aleatorizados con seis
repeticiones, con lo que dispusimos
de alrededor de 3.500 plantas en Gréfico 1. Evolucion del niimero acumulado de plantas de maiz con sintomas de
cada siembra. Se realizé un segui- dafio en hojas causado por Mythimna unipuncta a lo largo del cultivo en 2021

miento semanal no destructivo de

§ o~ 1.600

todas las plantas entre mediados S 1400
de junio y mediados de septiembre. ¥ § 1200
Se considerd que una planta estaba ES '800
infestada con Mythimna unipuncta 8 = 288
cuando se observaba el dafio en el S 2 900

. P £ 8 —
borde de las hojas caracteristico de 25 0
esta plaga (imagen 1). Una planta = 10 junio 2021 10 julio 2021 10 agosto 2021 10 septiembre 2021
registrada como infestada en una
fecha determinada se marcé con = Primera siembra  e——Segunda siembra ——Tercera siembra

una etiqueta distintiva y ya no fue
examinada después de esa fecha

(imagen 2). Gréfico 2. Evolucién del numero acumulado de plantas de maiz con sintomas de
Los resultados obtenidos mues- 9afoen hojas causado por Mythimna unipuncta a lo largo del cultivo en 2022

tran que en 2022 la incidencia del 3000

ataque de Mythimna unipuncta fue

claramente mayor que en 2021 y o 2500

los sintomas de dafio empezaron =]

mucho antes, pues en 2022 ya se ,_'% S 2000

observé un ndmero de plantas ata- g2

cadas significativo a finales de ju- 272 1500

nio, mientras que en 2021 los dafios es

se hicieron visibles a mediados de E £ 1000

agosto (graficos 1 y 2). En general, ==

los primeros dafios se vieron prefe- 500
rentemente en las primeras siem-
bras, pero las segundas o terceras
siembras fueron las que acumularon

0

13 3 IR 13
mayor dafio al final del ciclo. Por lo \&Qﬁm@l‘@%@{@W@\l@q{l®1®10W@ZQ'L@@'L@@'LQ%LQ%%Q{E{@%@%%@%
tanto, estos resultados sugieren que &\\’i\'\"\\r\%\%‘i\“\\ Ny °\'\\\'\‘5\\}mg\\\“s“i\\\b%@:%@g%@?\@?i@‘@&& “»‘\\% ‘»‘\\%‘@
una siembra temprana podria ser AR NS
un método eficaz para escapar al
ataque de Mythimna unipuncta. » —— Primera siembra —— Segunda siembra —— Tercera siembra
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» SI ESTAS ALTAS TEMPERATURAS
SE MANTIENEN O INCLUSO SE
INCREMENTAN [...], ELRIESGO
DE ALTAS PERDIDAS POR EL
ATAQUE DE ESTA PLAGA PODRA
DEJAR DE SER ESPORADICO
PARA HACERSE HABITUAL SI

NO SE TOMAN MEDIDAS DE
CONTROL

El ntimero de plantas con sintomas
de ataque de Mythimna unipuncta
en 2022 casi duplic6 el de 2021, lo
que concuerda con el aumento en
el nimero de capturas de adultos
en trampas observado entre esos 2
afios (gréfico 3). Observando la serie
histérica de mas de veinte afios de
seguimiento de la plaga, se aprecia
una tendencia al aumento de cap-
turas de adultos con el paso de los
anios. En 2022 y 2023 se registraron
capturas excepcionalmente altas, que
coincidieron con temperaturas medias
también mds altas (>0,5 °C de diferen-
cia con cualquier otro afio) que las de
los afios precedentes (tabla 2). Por lo
tanto, si estas altas temperaturas se
mantienen o incluso se incrementan
—como es esperable en el escenario
de cambio climdtico que vivimos- el
riesgo de altas pérdidas por el ata-
que de esta plaga en el maiz forra-
jero gallego podra dejar de ser espo-
radico para hacerse habitual si no se
toman medidas de control.
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Grafico 3. Numero de adultos de Mythimna unipuncta capturados entre 2000 y 2023

usando trampas de feromonas

rLOOO
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

o
o
o
o~

Tabla 2. Valores cllmatlcos anuales registrados durante los tiltimos 15 afios en Pontevedra

2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Humedad (%) Temp:::;:;a(::;)mlma T(;l:z?ara(:ga Temp:::;:;a(:;;)ﬂma
2008 1.425 75,0 9.8 141 19,5
2009 1.506 73,8 10,0 14,4 19,7
2010 1.530 74,1 9,9 14,4 19,9
2011 1.499 79,8 10,5 15,1 20,8
2012 1.428 81,3 9,6 14,0 19,4
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