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El beneficio economico del enfriamiento
intensivo de las vacas en explotaciones
lecheras de alto rendimiento

En este articulo analizamos algunos datos extraidos del capitulo del Boletin de la Federacion Internacional para
la Leche (FIL), que se publicard proximamente, en el que se describen los beneficios econdémicos que pueden
derivarse de la correcta aplicacién de medidas intensivas de mitigacién del calor de las vacas.
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1 estrés por calor (EC) tiene
E efectos perjudiciales en todas

las etapas de la vida del gana-
do lechero. Las vacas que lo sufren
reducen el consumo de materia seca,
la produccién de leche y su composi-
cion. Ademas, el estrés térmico tiene
efectos importantes sobre la salud
y la fertilidad de las vacas, y reper-
cute negativamente en su bienestar.
La disminucién de la eficiencia de la
producciéon de leche en tales condi-
ciones aumenta la contribucién ne-
gativa del sector lacteo mundial al
medio ambiente y acarrea grandes
pérdidas econémicas a los ganade-
rosy atoda la industria lactea mundial.
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Hace casi tres afios, la Federacion
Internacional para la Leche (FIL) de-
cidi6 abordar el problema creando
un comité profesional en el que par-
ticipé como miembro y coordinador,
y en el que trabajo para centralizar
todos los conocimientos existentes
sobre el tema. El objetivo de este
comité era ayudar a los productores
lecheros, proporciondandoles direc-
trices sobre como afrontar el estrés
por calor, mejorar el bienestar de
las vacas, reducir el alcance de las
emisiones de gases de efecto inver-
nadero de las vacas a la atmdsfera y
el coste de produccion de la leche. La
disminucion del coste de produccion

de leche mejoraria la rentabilidad de
los productores y reduciria el precio
de la leche para los consumidores.

Préoximamente saldrd a la luz el
nuevo boletin de la FIL y suponemos
que poner la informacion contenida
al servicio del conocimiento de los
productores lacteos y las organiza-
ciones de ganaderos los animard a
invertir en la instalacién y en el co-
rrecto funcionamiento de medidas
de mitigacion del calor adaptadas a
las condiciones y necesidades especi-
ficas de sus explotaciones.

En los dltimos afios se ha avanza-
do mucho en la mejora de la eficacia
de los tratamientos de enfriamiento,
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» SE HA SUGERIDO QUE, MEDIANTE UNA
GESTION INTENSIVA DEL ENFRIAMIENTO
[...]LA PRODUCCION DE LECHE PUEDE
ACERCARSE HASTA EL 96 % DEL NIVEL DE
PRODUCCION EN INVIERNO Y CASI DUPLICAR
LA TASA DE CONCEPCION EN VERANO

lo que influye en el beneficio econémico que se es-
pera de su aplicacion. La eficacia de la estrategia de
mitigacién del enfriamiento basada en la combina-
cién de humectacion y ventilacion forzada se ve in-
fluida por las horas al dia en que funciona el sistema
de enfriamiento. Un experimento realizado en Israel
(Honig et al., 2012) demostré que, al aumentar la fre-
cuencia de las sesiones de enfriamiento (45 minutos
por sesién) de cinco (3,5 horas acumuladas por dia)
a ocho veces (seis horas acumuladas por dia), au-
ment6 la ingesta de materia seca y la produccion de
leche en un 9,3 % y 9,6 %, respectivamente.

Ademads, se ha sugerido que, mediante una ges-
tién intensiva del enfriamiento, utilizando ventila-
dores y aspersores durante un total de seis horas
acumuladas al dia durante el caluroso verano, la
produccion de leche puede acercarse hasta el 96 % del
nivel de produccion en invierno fresco (Flamenbaum
y Ezra, 2007) y casi duplicar la tasa de concepcion
en verano (Flamenbaum y Galon, 2010).

Para evaluar los impactos de estas intensidades de
enfriamiento se estudié su rentabilidad, basandose
en un modelo publicado hace mds de veinteafos (St.
Pierre et al., 2003).

Un articulo reciente, publicado por Espinoza-San-
doval y Calsamiglia (2023) utiliz6 también el modelo
St. Pierre para evaluar la rentabilidad de diferentes »
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» COMO ERA DE ESPERAR,

EL EFECTO DEL ESTRES POR
CALOR CUANDO NO SE
APLICO ENFRIAMIENTO FUE
MAYOR EN EL CLIMA HUMEDO
SUBTROPICALY MENOR

EN EL CLIMA TEMPLADO
CONTINENTAL

intensidades de enfriamiento en di-
ferentes regiones del mar Mediterra-
neo con una carga térmica anual que
oscila entre 6.000 y 31.000 unidades
encontré, como era de esperar, que el
beneficio econémico era mayor en las
regiones mds calidas.

A diferencia de St. Pierre, nuestro
estudio considera las mejoras en el
rendimiento lacteo, pero también el
rendimiento de grasa y proteina en
la leche, la ingesta de materia seca y
la reproduccion para diferentes zo-
nas climdticas y cifras econémicas
de las explotaciones estadouniden-
ses en 2024.

EVALUACION DEL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO EN DIFERENTES
ESCENARIOS

Para ilustrar la eficacia del sistema
de enfriamiento, se evalué un esce-
nario de enfriamiento intensivo y se
compard con escenarios sin estrés
por calor y sin enfriamiento.

El tratamiento de enfriamiento
intensivo fue suministrado en linea
del comedero y consistié en ciclos
repetidos de 0,5 minutos de asper-
sion para empapar la piel de la vaca,
y 4,5 minutos de ventilacion forzada,
proporcionando velocidades de vien-
to de al menos 3 m/s sobre todas las
vacas (sin aspersion), para evaporar
el agua y enfriar la vaca.

Este sistema consistid, ademads,
en que las vacas recibieran 6 horas
acumuladas de enfriamiento al dia,
lo que implica un tratamiento de en-
friamiento casi cada 3-4 horas. La
mejora esperada en la produccién
de leche (litros/dia) en los diferentes
escenarios se presenta en la tabla 1.

El beneficio econémico debido a
la mejora esperada en la produccién
de leche derivada de la aplicacion
del enfriamiento intensivo se calculd
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Tabla 1. Efectividad del sistema de enfriamiento en los tres escenarios en diferentes tipos
de clima, caracterizados por los dias del aiio en que el ITH promedio es superior a 68

Dias al aio sobre el

Sin enfriamiento

Enfriamiento

Sin estrés calorico

ITH umbral de 68 intensivo
0 h/dia 6 h/dia
Extremgdamente ~180 30 38,5 40
caliente
Caliente 120-180 32 39 40
Templado <90 34 40 40

Tabla 2. Impacto de la efectividad del tratamiento de enfriamiento intensivo sobre la
produccion de leche, grasa y proteina lactea, el consumo de materia seca y la repro-
duccidn, en diferentes condiciones climaticas en EE. UU.

Duracién del

Estad Tratamient tré Leche Grasa Proteina  Consumo MS Dias
stado fatamiento  estres por kg/v/aiio  kg/v/aiio  kg/v/aiio kg/v/aiio abiertos
calor (h/afio)
Sin estrés .Sm, 0 12.775 511 409 8.451 120
enfriamiento
Florida ‘Sin. 4.575 11.619 457 364 7.822 173
enfriamiento
ey | LRSI e 12.671 506 404 8.388 132
intensivo
California ‘Sin' 3.167 12.126 481 384 8.086 150
enfriamiento
California | EMfriamiento | 5 12717 | 508 406 8.415 127
intensivo
Wisconsin ,Sm. 1.201 12.658 505 404 8.377 129
enfriamiento
Wisconsin | Enfriamiento | 4 54, 12764 | 510 408 8.444 122
intensivo

como la mayor cantidad de grasa y
proteina ldcteas (kg), multiplicada
por los precios de la grasa y la pro-
teina lacteas en EE. UU. en 2024.
El beneficio econémico relacionado
con la mejora de la fertilidad se cal-
culé como la reduccion esperada de
dias abiertos por vaca, multiplicada
por un coste de 3 ddélares por cada
dia menos.

Los costes de enfriamiento de las
vacas lecheras se calcularon sobre
la base de costes fijos y variables.
Los costes fijos consistian en la in-
versiéon en ventiladores y asper-
sores, y rondaban los 20 $/vaca al
aflo. El coste de funcionamiento de
un sistema de enfriamiento intensi-
vo consistia sobre todo en el coste
de la energia eléctrica para hacer
funcionar los ventiladores durante
6 horas acumuladas en la zona de
enfriamiento y 18 horas acumula-
das en la zona de descanso. El coste
del agua era insignificante.

Tres zonas climaticas: Florida, Ca-
lifornia y Wisconsin

En el estudio se comparan tres zo-
nas climéticas distintas de EE.UU.:

Florida (clima subtropical himedo),
California (mediterraneo calido) y
Wisconsin (clima templado con-
tinental). También se supuso una
cuarta zona climédtica, sin estrés por
calor nunca.

Los andlisis econémicos incluye-
ron las pérdidas econémicas anua-
les debidas al estrés por calor en
cada zona climética, cuando las va-
cas no se enfrian, y se compararon
con las pérdidas econémicas cuan-
do se proporciona enfriamiento in-
tensivo, teniendo en cuenta su coste.

Los resultados se expresan por
vaca y afio, asi como el rendimien-
to de la inversiéon en sistemas de
enfriamiento (ganancia financiera
neta del enfriamiento dividida por
el coste del enfriamiento) y el tiem-
po de recuperacion de la inversion
en ventiladores y aspersores.

En la tabla 2 se muestra el efecto
del enfriamiento intensivo sobre el
rendimiento de las vacas. Como era
de esperar, el efecto del estrés por
calor cuando no se aplicé enfria-
miento fue mayor en el clima htime-
do subtropical y menor en el clima
templado continental. »



WWW.EMPORVET.COM

TEL. 972 546 591/ 629 313 629 EMPOR S.L.

TRABAJAMOS POR EL
BIENESTAR ANIMAL

Nuestras innovadoras soluciones le ofrecen:

Mojado eficaz
Distribucion de aire eficiente

Tiempo de enfriamiento adaptable
a las necesidades del animal

e

¥4 g v

Soluciones Proyectos Consultas Certificados Tecnologia de Control de
de automatismos personalizados a domicilio ULiCE eficiencia energética  acceso remoto

@

~~
?



ESPECIAL: ESTRES POR CALOR

» LA INVERSION EN
ENFRIAMIENTO DE LAS
VACAS ES, POR TANTO,
PROBABLEMENTE UNA DE
LAS QUE MAS MERECEN LA
PENA EN LA INDUSTRIA
LACTEA MUNDIAL

El tratamiento intensivo (6 horas
acumuladas/dia) redujo los efectos
negativos del EC casi por completo en
todas las zonas estudiadas.

En la tabla 3 se muestran los resul-
tados econémicos del enfriamiento
intensivo de las vacas, en compara-
cioén con la ausencia de este.

De los resultados presentados en
la tabla 3 se desprende que las pér-
didas econémicas que se producen
cuando las vacas no se enfrian en
verano son superiores a 800 délares
por vaca y afio en Florida y cerca-
nas a 100 dolares por vaca en Wis-
consin. El enfriamiento intensivo
reduce significativamente las pér-
didas, en comparaciéon con las va-
cas sin ningln tipo de enfriamiento,
aunque este tiene un coste de unos
70 $/vaca y afio.

La ventaja del tratamiento de en-
friamiento intensivo es de 652 $/vaca
al afio en Florida y de 46 $/vaca en
Wisconsin, mientras que el rendi-
miento de la inversion (beneficio neto
en $ por $ invertido) es de casi el
1.000 %, en Florida, y del 120 %, en
Wisconsin.

El tiempo de recuperacion de la
inversion es inferior a un aio en Flo-
rida y California, y a 2 afios en Wis-
consin. Estos resultados de recupe-

Tabla 3. Impacto de la efectividad del tratamiento de enfriamiento en la pérdida eco-
némicay la ventaja del tratamiento de enfriamiento en diferentes partes de EE. UU.

Pérdidas

sin coste Coste Pérdidas  Beneficio Retornoa  Retornoala
Estado Tratamiento - enfriamiento neto neto lainversion  inversion
enfriamiento - - - o -
$iviai $/v/aiio $/v/aiio $/v/aio (%) aiio
'v/aiio
Sin &ies.tres .Sm' 0 0 0 0
calorico | enfriamiento
Florida | " 855 0 855 0
enfriamiento
Hordaml e 2 entd S 70 203 652 925% 0,15
intensivo
o Sin
California A 443 0 443 0
enfriamiento
Gf || UG 57 124 320 560 % 0,31
intensivo
Wisconsin |, o 99 0 99 0
enfriamiento
Wisconsin | Enfriamiento | 38 54 46 121% 1,69
intensivo
racion de la inversion se consideran
muy buenos y rdpidos. REFERENCIAS

CONCLUSIONES

Los resultados de esta investiga-
cion coinciden con los de St.Pierre
et al. (2003), que descubrieron que
un tratamiento intensivo de enfria-
miento (aunque definido de forma
diferente a la de nuestro estudio)
es altamente rentable en casi todos
los estados de EE. UU. Estos resul-
tados muestran y confirman (como
era de esperar) que el beneficio
econémico del enfriamiento de las
vacas lecheras es grande en climas
calidos, con muchos dias de estrés
al afio, pero también estd justifica-
do en los climas templados, donde
se espera un periodo mas corto de
estrés por calor.

La inversion en enfriamiento de las
vacas es, por tanto, probablemente
una de las que mas merecen la pena
en la industria lactea mundial. ®
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