ESPECIAL: SIEMBRA DEL MAiZ FORRAJERO

Efecto de una nascencia irregular en el potencial
de su maiz

Presentamos los resultados del ensayo en el que analizamos qué podemos esperar cuando afrontamos
una nascencia desigual debido a diversos factores microambientales como humedad apropiada en suelo o
temperatura, los cuales son dificiles de manejar en su totalidad, sobre todo en campos de gran extensién y
variabilidad de suelo.

David Millan
Director técnico de Cultivos de Primavera y director de Maiz Syngenta

LINEAS BASICAS

e La produccion disminuye en-
tre 38 y 63 kg/ha por cada
1 % de plantas nacidas con
retraso.

El rendimiento y la rentabi-
lidad bruta disminuyen en
0,26 % y 3,12 €/ha, respec-
tivamente, por cada 1 % de
incremento en el nimero de
plantas nacidas mas tarde.
El potencial de adaptacion a
la densidad de implantacién
(mazorca flexible) no influye
en la respuesta al retraso en
nascencia.
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a rentabilidad es un concepto
Lcritico en cualquier negocio,

incluidos aquellos que més
cerca tenemos, como son la agricul-
tura y la ganaderia. Que una explo-
tacién-negocio sea sostenible exige
de unos minimos de rentabilidad,
sobre la cual influyen multiples fac-
tores y elementos. Nos encontramos
en limites de viabilidad, por supuesto,
variables entre unas explotaciones y
otras. No todas son iguales, pero si
comparten ciertos aspectos en los
que podemos actuar para intentar
remontar el vuelo y salvaguardar al
menos una parte de esa rentabili-
dad. Todo detalle cuenta.

En este sentido, y centrandonos
en el cultivo de maiz, una nascen-
cia uniforme es critica a la hora de
maximizar el potencial producti-
vo de nuestro cultivo. Cuando nos
encontramos con una emergencia
desigual, las plantas que nacen mas
tarde se encontraran con una des-
ventaja competitiva por los recursos
(agua, nutrientes, luz, etc.) dando
lugar a plantas y mazorcas mas pe-
quefias y débiles, restando, ademds,
potencial a las plantas que si han
emergido en tiempo y forma. Atn
mas, si la nascencia sufre un retraso
considerable, podremos encontrar-
nos con plantas improductivas.
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Mientras que algunos de los facto-
res que provocan los retrasos en la
nascencia son controlables (profun-
didad, adecuado lecho de siembra),
otros escapan a nuestro control,
como son factores microambien-
tales como humedad apropiada en
suelo, temperatura, que son dificiles
de manejar en su totalidad, sobre
todo en campos de gran extension y
variabilidad de suelo.

DETALLES DEL EXPERIMENTO

Nuestros compaferos de Syngenta en
Estados Unidos (Golden Harvest®)
realizaron en 2023 una serie de en-
sayos, en nueve localidades, para
cuantificar el efecto de una nascen-
cia heterogénea en la produccion
de nuestro cultivo de maiz. Utiliza-
ron dos tipos de hibridos, genética
Syngenta, con diferente tipo de fle-
xibilidad de mazorca (reaccién a la
densidad de plantas) para observar
si este rasgo podria influir en el po-
tencial productivo en estas situacio-
nes de retraso en la nascencia. Los
hibridos utilizados fueron GOOA97
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» SI LA NASCENCIA SUFRE UN RETRASO CONSIDERABLE,
PODREMOS ENCONTRARNOS CON PLANTAS IMPRODUCTIVAS

(semifijo: poca variacion frente a la
densidad) y RM 100 (FAO 400 corto)
y G02K39 (hibrido flexible, capaz de
adaptarse a la densidad de implan-
tacién del cultivo) y RM 102 (FAO
400), en cuatro localidades. En las
otras cinco se sembraron los hibri-
dos G10D21 y G11V76, semifijo y
RM 110 (FAO 600) y flex y RM 111
(FAO 600), respectivamente. Aqui se
debe indicar que estos hibridos no
son utilizados en nuestro mercado,
pero si sus caracteristicas fisiol6gi-
cas, que no dejan de ser comunes a
los hibridos que habitualmente utili-
zamos en la peninsula ibérica.

El experimento ha estudiado dis-
tintos niveles de nascencia des-
igual en funcién del porcentaje de
plantas nacidas tarde, fijando como
tesis de estudio:

- Eltestigo: con nascencia uniforme

- Un retraso moderado: 10 % de

plantas retrasadas

- Retraso acentuado: 20 % de plan-

tas retrasadas

- Retraso fuerte: 30 % de plantas

tardias

Estos retrasos en la germinacién
y nascencia se han logrado impri-
miendo a la semilla un polimero en la
cantidad necesaria para conseguir »
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» ESTOS RETRASOS EN LA
GERMINACION Y NASCENCIA
SE HAN LOGRADO
IMPRIMIENDO A LA SEMILLA UN
POLIMERO EN LA CANTIDAD
NECESARIA PARA CONSEGUIR
LOS RETRASOS PERSEGUIDOS

los retrasos perseguidos. Cabe sefia-
lar que la germinacion de la semilla
no es otra cosa que el despertar de
la actividad enzimdtica o, dicho de
manera mas sencilla, de la vida. Ten-
dremos nuevamente divisién y creci-
miento celular, lo cual llevara a que
nuestra semilla se convierta en una
plantula, y esta, en una planta adulta.
Para el arranque de la nueva vida es
prioritario contar con el contenido
suficiente de humedad en el suelo,
pues la semilla de maiz necesita ab-
sorber al menos el 30 % de su peso
en agua, y empezara a hacerlo a las
24-48 horas de haberla sembrado, a
través de las paredes celulares.

El polimero utilizado se disen6 ori-
ginalmente para sincronizar la polini-
zacion de parentales (macho y hem-
bra) involucrados en hibridaciones
y produccion de semilla, contando
con que para la degradacion de este
polimero se requiere un minimo de
grados-dia de crecimiento (GDC), lo
que resulta en un retardo en la absor-
cion de agua por parte de la semilla
y, en consecuencia, un retardo en la
germinacion de esta. En este ensayo
el polimero se aplicé como un sobre-
tratamiento sobre la semilla que se
queria retrasar y esta semilla tratada
con el polimero se mezclé con semi-
lla sin polimero, en las proporciones
objetivo correspondientes (imagen 1).

DENSIDAD DE PLANTAS Y PLANTAS
“TARDIAS" EN UNA NASCENCIA
RETRASADA
La emergencia de las semillas trata-
das con polimero se retras6 de media
de 1 a 6 dias, aunque no es raro en-
contrarnos con retrasos mas acentua-
dos. Por ejemplo, retrasos de mds de
10 dias se observaron en el ensayo de
Waterloo, NE debido a una anormal
sequia y falta de humedad en suelo.
Los conteos de implantacion, para
determinar el nimero de plantas na-
cidas, se realizaron en el estado de
V3 (3 hojas segtin la escala de Ritchie
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Imagen 2. Tamaiio de mazorca derivado de la nascencia desigual en el ensayo Slater, IA. Las fechas indican el dia
de emergencia. Ensayo sembrado el 2 de mayo de 2023

y Hanway = BBCH 15) para asi dar
suficiente tiempo a todas las semillas
sembradas a nacer y detectar a su
vez el nimero de plantas retrasadas
en uno o mds estados de desarrollo
respecto a las primeras nascencias.
Los niveles reales de plantas retra-
sadas difirieron entre los ensayos de
madurez media (FAO 400) y media-
tardia (FAO 600) (grafico 1, pag. sig.).
En las localidades con los hibridos
mds tardios, el retraso en las nascen-
cias fueron de 9, 15y 21 %, mientras
que los testigos sin recubrimiento de
polimero sufrieron retrasos en no
mds de un 3 %. En los ensayos con
los ciclos medios tuvimos retrasos
con las semillas recubiertas de 6, 9y
11 %, y del 3 %, nuevamente, con las
semillas no tratadas con polimero.
Las condiciones de suelo seco en
la localidad de Waterloo dieron como
resultado una mayor amplitud de
dias de retraso de la semilla recu-
bierta con polimero y, consecuente-
mente, un mayor rango de estados

vegetativos distintos en la misma
parcela (imagen 1). También se ob-
servé una significativa variabilidad
en el tamafio de las mazorcas, moti-
vada por los diferentes retrasos en la
nascencia (imagen 2), contabilizan-
dose mazorcas con menor nimero
de filas cuando el retraso de nascen-
cia superaba los 7 dias.

Los ensayos de madurez media (FAO
400) se sembraron el 10 de mayo o
mas tarde con suelos mas célidos que,
légicamente, aceleraron la degradacion
del polimero y, por tanto, se redujo el
retraso en las nascencias. Debido a la
rapida acumulaciéon de GDC en estos
ensayos, hubo menos variabilidad en
los tiempos de emergencia, como asi
se constatd, por ejemplo, en el ensayo
realizado en la localidad de Waterloo.

RESPUESTA DEL RENDIMIENTO AL
RETRASO EN LA NASCENCIA

Se observaron leves disminuciones
en la poblacién final de implantacion
al aumentar el namero objetivo de »
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plantas retrasadas pero, en general,
la poblacion final de plantas fue simi-
lar en todos los tratamientos. Por ello,
podemos asegurar que las pérdidas
de rendimiento en los distintos ensa-
yos se han debido principalmente a
los retrasos en la nascencia, mas que
a las pequenas pérdidas en la densi-
dad final de plantas cosechadas.

En general, el rendimiento disminu-
ye a medida que el porcentaje de plan-
tas retrasadas aumenta (grafico 2).

De media, las producciones se re-
dujeron en 39,1 kg/ha y 73,9 kg/ha
por cada 1 % de plantas nacidas mas
tarde en los ensayos de madurez me-
dia-tardia y media, respectivamente.
A pesar de que el objetivo de plantas
tardias era el mismo para ambos ti-
pos de madurez, hubo menos plantas
retrasadas en general en los ensayos
con FAO medio, pero los rendimien-
tos se redujeron mas serveramente
en estas localidades con el aumento
del retraso de la emergencia.

Como ejemplo de pérdida del po-
tencial econémico, cuando tenemos
un 9 % de plantas tardias, hay una
perdida media de 336,3 kg/ha en los
dos tipos de ensayos, equivalentes a
77,3 €/ha (considerando un precio
medio del maiz de 230 €/t). El anali-
sis de regresion desvel6 que el poten-
cial de rendimiento disminuye lineal-
mente a medida que el porcentaje de
plantas tardias (definidas como plan-
tas con > 1 estado de desarrollo de
diferencia vs. las normales) aumenta
(gréfico 3, pag. sig.). Especificamente,
predice una disminucién del 0,26 % de
rendimiento por cada 1 % de aumen-
to de plantas retrasadas. Esto redun-
da en una pérdida de 3,08 €/ha por
cada 1 % de incremento en el nimero
de plantas tardias.

La flexibilidad genética del hi-
brido (mazorca flexible) no influye
estadisticamente en la respuesta al
retraso en la nascencia. Se planted
la hipétesis de que la pérdida de
rendimiento seria menor con hibri-
dos flexibles, dada su habilidad de
compensar la pérdida de plantas. A
pesar de ello, los datos no validan
esta hipotesis, ya que la respuesta
individual de los hibridos conside-
rados fue estadisticamente similar.
Esto orienta al agricultor a que no
espere que utilizando hibridos flexi-
bles pueda reducir de manera sig-
nificativa la pérdida de rendimiento
por nascencias desiguales y descui-
dar el cuidado de la siembra.
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Grafico 1. Respuesta de implantacidn y plantas retrasadas en ensayos de madurez
media (arriba) y media-tardia (abajo). Letras distintas indican diferencias significati-
vas en los niveles de retraso de nascencia, P< 0,10
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Grafico 2. Repuesta productiva media al retraso de nascencia en los dos tipos de
ensayos planteados segtin madurez de los hibridos
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» AUNQUE NO PODEMOS
CONTROLAR AL 100 % LOS
FACTORES AMBIENTALES QUE
AFECTAN A LA IMPLANTACION
DE NUESTRO CULTIVO DE MAIZ,
Si TENDREMOS LA POSIBILIDAD
DE MINIMIZAR SUS EFECTOS
CONTROLANDO AQUELLOS SOBRE
LOS QUE SI PODEMOS INFLUIR

RESUMEN

Este ensayo ha demostrado que una
nascencia uniforme tiene un efecto
significativo sobre el rendimiento del
cultivo de maiz, en especial en cam-
pos sembrados a altas densidades,
donde la competencia entre plantas es
mas elevada. Los resultados también
muestran que genéticas flexibles a las
densidades no reducen consistente-
mente el efecto negativo de estas nas-
cencias desiguales.

Aunque no podemos controlar al 100 %
los factores ambientales cque afectan
a la implantaciéon de nuestro cultivo
de maiz, si tendremos la posibilidad
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Grafico 3. Relacidn entre el porcentaje maximo de rendimiento en grano y el porcen-
taje de plantas retrasadas (= 1 estado de desarrollo en comparacién con el estado

medio del campo)
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de minimizar sus efectos controlan-
do aquellos sobre los que si podemos
influir: manejo de residuos, profundi-
dad y homogeneidad de siembra, las
condiciones en las que la realizamos,
calibracion de la sembradora, veloci-
dad de trabajo, eleccion de semilla de
calidad con alta germinacion y vigor de
implantacion, etc.

Porque, recuerda, todo detalle cuenta. m
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