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Estudo en diferentes paises europeos sobre
os factores asociados a unha TPl excelente en

bovino leiteiro

Neste artigo describese o traballo de investigacion que foi levado a cabo co obxectivo de analizar as causas
asociadas a unha excelente transferencia pasiva de inmunidade (TPI) en xatos leiteiros europeos. Para iso

avalidronse multiples factores en mais de 1.000 animais de 108 granxas diferentes, entre os que salientan,
nomeadamente, dous: o volume e a calidade do calostro.
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transferencia pasiva de in-
Amunidade (TPI) proceden-

te do calostro maternal aos
xatos recentemente nados é clave
para garantir un adecuado estado
de saude. Para iso sabemos que
requirimos, en primeiro lugar, un
calostro de calidade adecuada. Un
calostro de boa calidade no gando
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leiteiro considérase tradicionalmen-
te cando a concentracion de IgG (as
proteinas inmunol6xicas que axu-
dan a defendernos dos patéxenos) é
>50mg/ml, o que corresponde a >22 %
Brix, se 0 medimos cun refractéme-
tro portatil, en granxa.

No caso do xato, dicimos que estd
ben protexido determinando a can-

tidade de proteina que ten no san-
gue, unha vez que inxeriu o calos-
tro da sda nai, xa que sabemos que
absorbe o que bebe nas primeiras
12 h de vida, indo practicamente
todas as IgG inxeridas directamente
ao sangue. Xa que logo, afirmamos
que se ten >10g/1 de IgG ten unha
adecuada TPI.



-5

» SE OS XATOS NON CHEGAN

A ACADAR UNHA ADECUADA
TPI, SABEMOS QUE PADECERAN
MAIS DOENZAS E RENDERAN
MENOS PRODUTIVAMENTE
DURANTE TODA A SUA VIDA

Realmente, o que determinamos
co refractémetro no soro do xato son
as proteinas totais (PT), porque sabe-
mos que un nivel minimo de 5 g/dl de
PT corresponde aproximadamente
a ese punto de corte de 10g/1 de 1gG
(que son as proteinas protectoras que
deben ter como minimo en sangue 0s
recentemente nados, tras ter inxerido
o calostro) e que, & sta vez, coincide
cun nivel de puntos Brik de 8,2 %.

Se os xatos non chegan a alcan-
zar unha adecuada TPI, sabemos
que padeceran madis enfermidades

e renderdn menos produtivamente
durante toda a sta vida (non me-
drardn igual, de adultas produciran
menos leite, terdn menos probabili-
dade de quedar xestantes, ou mes-
mo, non chegardn a vacas produ-
tivas, morrendo antes ou debendo
ser eliminadas). Por iso, estudamos
tradicionalmente os factores de risco
e condicions que fan que ocorran fa-
llos na TPI, ou sexa, que 0s xatos non
alcancen eses minimos, previamente
descritos. Destes traballos, sabemos
que hai moitos factores concretos
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que fan que tefiamos madis xatos con
fallo de TPI como tardar en darlles
o calostro aos recentemente nados,
administrarlles pouco calostro, dar
calostro de pouca calidade, o nime-
ro de partos da nai (primiparas), a
contaminaciéon bacteriana (sucida-
de) do calostro, canto tardamos en
muxir o calostro da nai...

Ainda que hai un consenso xeral
respecto diso, non todos os factores
descritos aparecen como relevantes
en todos os estudos, probablemente
dependendo da rexion e da granxa, »
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» PROPUXEMOS AS SEGUINTES PREGUNTAS: QUE HAI QUE FACER
PARA CONSEGUIR UNHA TPI EXCELENTE NA MAIORIA DOS XATOS?
SON AS MESMAS COUSAS QUE DEBEMOS FACER PARA EVITAR UN
FALLO DE TPI OU SON COUSAS DIFERENTES?

nin todos os estudos marcan 0s mes-
mos factores como os mais relevantes.

En todos estes estudos o foco esta
en estudar o que fai que teflamos
xatos con fallo de TPI para poder
previlo. Ainda que é algo moi im-
portante, cremos que, unha vez
concienciados os gandeiros da sda
relevancia, e que teflamos consegui-
do evitar e corrixir as malas praxes,
realmente non sé debemos aspirar
ir a minimos (non ter fallos de TPI)
senon a conseguir que a maioria dos
nosos xatos tefian unha transferen-
cia pasiva de inmunidade excelente!
De feito, sabemos que un nivel exce-
lente de TPI parece garantir menos
pneumonias, menos enfermidade
xeral e menos diarreas.

Xa que logo, propuxemos as se-
guintes preguntas: que hai que fa-
cer para conseguir unha TPI exce-
lente na maioria dos xatos? Son as
mesmas cousas que debemos facer
para evitar un fallo de TPI ou son
cousas diferentes?

Esta dubida baséase no obser-
vado, por exemplo, para alcanzar
niveis minimos de benestar que
non son os mesmos aspectos a ter
en conta para lograr un 6ptimo
nivel de benestar. Para ir a mini-
mos, debemos asegurar a ausencia
de enfermidade e unha adecuada
alimentacion, pero maximizar o
benestar implica tamén aspectos
como o enriquecemento ambiental,
o benestar social etc.

No caso dunha TPI excelente, o
primeiro que habia que ter claro é
que se considera unha TPI “exce-
lente”. E para contestalo atopamos
un estudo onde propuxeron unha
clasificacion dos xatos segundo a
TPI cos seguintes valores de canti-
dade de IgG en sangue e o valor de
graos Brix obtido no refractémetro
(Lombard et al., 2020):

e TPI excelente (>25,0 g/l de IgG;

>9,4 % Brix),
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e TPI adecuada TPI (18,0-24,9 g/1;
8,9-9,3 % Brix),
e TPl media (10,0-17,9 g/l; 8,1-8,8 %
Brix),
e fallo de TPI (<10 g/I; <8,1 % Brix).
Os investigadores que propuxeron
esta clasificacion, ademais, aconse-
llan que nas granxas deberiamos ter,
de maneira 6ptima, polo menos un
40 % de xatos cunha TPI excelente.

DESCRICION DO ESTUDO

Con base en todo isto e nas nosas
dubidas, puxémonos mans & obra.
Recollemos datos e mostras de 1.041
xatos de 108 granxas europeas co-
merciais destes seis paises: Francia
(n=292 casos), Alemana (n=129),
Gran Bretana (n=231), Italia (n=50),
Espafia (n=219) e Os Paises Baixos
(n=120)] que podemos ver na figura 1.

A toma de mostras e de datos de
cada xato correu a cargo dos gandei-
ros e veterinarios colaboradores, aos
que llelo agradecemos enormemente.

Usamos un refractémetro porta-
til (HR-140N, OPTIKA, SRL, Ponte-
ranica, Italia) para determinar en
granxa, a pé de vaca, tanto a calida-
de do calostro que recibia cada xato
coma o nivel de inmunidade pasiva
nos xatos tras extraer unha mostra
de sangue de cada animal, entre 24
h e 11 dias tras a toma do calostro.

Sé incluimos no estudo xatos sans
desde o parto ata o momento da
inxestion de calostro, e descartamos
aqueles con signos clinicos dalgun-
ha doenza ou depresion durante as
primeiras 24 h de vida. En xeral,
dabaselle a cada xato o calostro do
primeiro muxido da sda nai, dentro
das primeiras 6 horas despois do
parto. Nalgunha granxa utilizdbase
calostro combinado (en pools) de
nais que pariron o mesmo dia.

O sangue dos xatos recolliase
para a obtencién de soro sobre o
que se determinaba o nivel de TPI
do animal.

Figura 1. Paises colaboradores no tra-
ballo de investigacion e cantidade de
xatos estudados en cada un deles (valor
n indicado)

Tanto o calostro que se lle daba
a cada xato coma os soros destes
analizaronse co refractémetro, para
o que se colocaban duas pingas de
soro/calostro na plataforma limpa
do refractémetro e liamos os valo-
res Brix obtidos. Logo, no caso dos
valores en soro, cunha férmula ma-
temdtica, obtifiamos o nivel de pro-
teina total (PT) en g/dl.

A informacién que preguntabamos
en cada granxa foi a seguinte:
¢ Informaci6n sobre a granxa: ta-

mafio do rebafio; producién media

anual; se tiflan as vacas acceso a

prados durante o periodo seco e o

tipo de aloxamento dos xatos (indi-

vidual, en currais/casetas colecti-
vas ou mixto).

¢ Informacion sobre a nai e o parto:
n.° de partos; duraciéon do periodo
seco; tipo de parto (non asistido,
asistido e problematico-distocico) e
parto diirno ou nocturno.

e Os datos sobre o manexo do xato
e o do calostro foron os seguintes:
sexo; peso ao nacemento; calostro
conxelado ou fresco; tipo de admi-
nistracion do calostro (aleitado; bi-
berén/cubo con mamadeira; cubo
sen mamadeira; ou sonda esofaxica);
volume de calostro administrado;
tempo desde o nacemento ata a
administracion do calostro; calida-
de do calostro e idade no momento
da toma de mostra de sangue para
avaliar a TPL
Aos xatos clasificAmolos segundo

se tivesen conseguido unha TPI defi-

ciente, media ou excelente con estes »
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Figura 2. Porcentaxe de xatos en cada
categoria de transferencia pasiva de
inmunidade (TPI) sendo a TPl excelente
aquela na que os xatos tefien valores Brix
> 9,4 %; media (8,4 %-9,4 %) e deficiente
<8,4%

4

26,6 %

M TPl excelente
TPI media
W TPl deficiente

niveis baseandonos no estudo ante-

rior citado e reducindo a tres grupos:

e TPI excelente: valores Brix >9,4 %
Brix (equivalente en proteinas to-
tais >6,2 g/dl)

e TPI media: valores Brix entre [8,4-
9,4 %], incluindo os valores de cor-
te (equivalente en PT entre 5,3 e
6,2 g/dl)

e TPI deficiente: valores Brix <8,4 %
(equivalente en PT <5,3 g/dl)
Unha vez recompilados todos os

datos, aplicamos unha andlise es-

tatistica de regresién multinomial
de efectos mixtos a nivel animal, co
pais e o rebano coma factores alea-
torios. Isto permitianos achegarnos
as nosas dubidas desde a realidade

das granxas comerciais e de moi di-

ferentes rexions e sitios.

QUE OBTIVEMOS NO ESTUDO?
O primeiro que exploramos foron os
datos medios: que cantidade de xa-
tos tiflamos entre todos, en cada ca-
tegoria de TPI? A resposta vémola na
figura 2. En total, 0 35,3 % dos xatos
atopabanse na categoria 6ptima gra-
zas a unha transferencia maxima de
inmunidade pasiva materna.
Sempre é interesante comprobar
se algunha rexion traballa notable-
mente mellor ou peor ca outras para
aprender das boas e corrixir as ma-
las. Para iso, analizamos como era a
situacién por paises (figura 3). Aqui
puidemos observar que as granxas

114 | Vaca Pinta n.° 55| 10.2025

Figura 3. Porcentaxe de xatos en cada categoria de transferencia pasiva de inmuni-
dade (TPI) segundo o pais europeo colaborador (TPI excelente: valores Brix >9,4 %;
TPI media [8,4-9,4 %); TP! deficiente: <8,4 %)
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espafiolas incluidas no estudo obti-
veron mellores resultados, mentres
que os rabanos aleméns e franceses
obtiveron resultados inferiores & me-
dia de todos os xatos estudados. De
feito, s6 as granxas espafolas que
colaboraron no estudo alcanzaban
ese valor minimo recomendado po-
los autores que citamos previamente
(Lombard et al., 2020) dun 40 % mi-
nimo de xatos cunha TPI excelente. O
segundo pais en obter o maior nivel
dunha TPI excelente foi Italia.

A tdboa 1 (pax. seg.) mostra os
valores observados das caracteris-
ticas medidas por pais e as que se
diferencian estatisticamente entre
si. Con cores, e seguindo a loxica
dos semédforos, marcamos en verde
os valores maiores (ou mellores, se
se pode facer unha valoracion de
calidade), seguidos dos laranxas e
0s peores ou menores en vermello.
Asi vese facilmente que, por exem-
plo, as granxas mdis pequenas son
as francesas e as mdis grandes as
espafolas, italianas e britanicas.

De todas as caracteristicas que in-
cluimos no estudo, a analise estatis-
tica s6 detectou como realmente de-
terminante para alcanzar unha TPI
excelente estas duas variables: o
volume do calostro administrado en
primeira instancia e logo, pero con
menor intensidade, a sta calidade.

O volume do calostro administra-
do nas granxas avaliadas resultou
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» A ANALISE ESTATISTICA

SO DETECTOU COMO
REALMENTE DETERMINANTE
PARA ALCANZAR UNHA TPI
EXCELENTE ESTAS DUAS
VARIABLES: O VOLUME DO
CALOSTRO ADMINISTRADO

EN PRIMEIRA INSTANCIA E
LOGO, PERO CON MENOR
INTENSIDADE, A SUA CALIDADE

ser 31 de mediana (intervalo inter-
cuartil ou ICI: 21), mentres que a ca-
lidade mediana do calostro adminis-
trado no noso estudo foi 24,4 % Brix
(ICI: 6 %). Asi pois, observamos que
0s xatos que recibiron mais calos-
tro tiveron maior probabilidade de
estar en mellores categorias de TPI.
De feito, por cada litro de aumento
na inxestién de calostro, as probabi-
lidades de ter unha TPI excelente en
lugar dunha deficiente aumentaban
1,5 veces. De xeito similar, por cada
punto Brix madis alto na calidade do
calostro que lles damos aos xatos,
a probabilidade de que adquirisen
unha TPI excelente en lugar dunha
deficiente aumentaba 1,2 veces. »
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» RECOMENDAMOS TOMAR AS MOSTRAS, COMO MOI TARDE, NOS
CATRO PRIMEIROS DIAS DE VIDA DO XATO, PARA CLASIFICALOS
ADECUADAMENTE, ACORDE COA REALIDADE

O feito de que no noso estudo a
maioria das granxas proporcionasen
calostro de alta calidade (>50 g/l de
IgG; >22 % Brix), pode explicar que
o principal factor contribuinte fose
o volume. Con todo, debemos ter en
conta que proporcionar calostro de
alta calidade a todos os xatos pode
ser un desafio en moitas granxas,
e asi se recolle en bibliografia. Polo
tanto, hai que reiterar que garantir
un calostro de calidade é fundamen-
tal para lograr un nivel excelente de
TPI. No noso estudo, tendo traballado
en granxas comerciais sen modificar
0 seu manexo habitual, vemos que,
nalgtns casos, temos xatos que reci-
ben un volume escaso de calostro de
forma rutineira nestas granxas, polo
que debemos chamar a atencién so-
bre este punto para aumentar a por-
centaxe dunha excelente TPI.

O tempo transcorrido desde o na-
cemento ata a administraciéon do ca-
lostro é un factor clasico para previr
fallo de TPI, do mesmo xeito que o
son o volume e a calidade do calos-
tro administrado. Na nosa investi-
gacién, con todo, non resulta rele-

vante para unha TPI excelente. Isto
poderia deberse a que a mediana de
tempo nas nosas granxas foi de 2
h (ICI: 3 h), un intervalo adecuado
para case todos os xatos estudados.
Isto non significa que o tempo trans-
corrido ata a administraciéon do ca-
lostro non sexa relevante para evi-
tar un fallo da inmunidade pasiva,
senén que, nas condiciéns descritas
no noso estudo, non foi relevante
para alcanzar un nivel excelente de
inmunidade pasiva.

Ainda que moitas das variables
determinadas non influiron en al-
canzar unha excelente TPI, paréce-
nos interesante mostrar as medias
por paises e as diferenzas entre
eles, do mesmo xeito que mostra-
mos na tdboa 1 algunhas. Asi, na fi-
gura catro podemos ver as variables
seguintes: caracteristicas: tipo de
parto segundo se requiriu asisten-
cia ou non, parto nocturno/ditirno;
tipo de aloxamento do xato; calostro
conxelado/fresco e forma de admi-
nistracién do calostro.

Observamos que os paises varian
entre si en caracteristicas basicas e,

entre outras cousas, vemos que Es-
pana é dos que mais partos asistidos
(nivel medio) presenta, e Italia é a
que ten mais partos distécicos. Ade-
mais, Italia foi o pais con mdis por-
centaxe de partos ocorridos durante
a noite.

Nos aloxamentos dos xatos so Ale-
mafa e Gran Bretafla tifian granxas
con sistemas mixtos e en canto 4
administracion de calostro, Francia
non administraba calostros conxela-
dos, sendo Espana o pais que mais o
facia (figura 4, pax. seg.). »

Taboa 1. Valores das caracteristicas de granxa e de manexo do calostro das granxas que achegaron xatos para o estudo segundo
os diferentes paises

Alemaiia Francia Gran Bretaia Italia Os Paises Baixos

Tamano granxa N 90 219 113 98 70 120
(vacas) Media=ED +384,4 | 1.401,2+1.2815 93,1+25,1 542,7+682,0 | 481,9 %2727 +91,3 | <0.0001

Producién media/ N 120 219 21 69 75 110
lactacion 305d (1) | Media=ED | 9.575,8 +1.622,9 | 12.647,5 = 1.628,3 +1.123,0 | 8.597,3+2.5453 | 12.269,6 = 730,7 | 9.619,4 = 1.099,9 | <0.0001

Volume calostro N 113 202 183 150 75 119
administrado (I) | Media=ED 30+09 93,1+1,0 93,112 31+09 3,308 +1,1 <0.0001

Calidade de N 130 219 293 56 74 120
calostro (%Brix) | Media+ED | 22,9 +4,9 +4,1 23,2 %50 23,6+3,4 26,8 +4,1 *34 | <0.0001

Intervalo N 117 209 142 86 75 120

nacemento-toma .

de calostro () | Media=ED 41=47 2,325 3,432 35%3,0 4,537 2,220 <0.0001

Peso xato N 108 132 131 70 118
nacemento (kg) | MediaED | 43,9 +7.4 41,8 +5,5 121+6.2 42,8 +6,0 53,6 11,6 | <0.0001

As cores seguen o cédigo dos semaforos e resaltan os valores maiores (ou mellores), medios e menores (ou peores)
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» DEBEMOS RESALTAR

QUE ESTE ESTUDO NON
REPRESENTA OS PAISES, XA
QUE NON SE ESCOLLERON
GRANXAS AO AZAR, SENON
POR CONVENIENCIA, EN
FUNCION DA DISPONIBILIDADE
DE COLABORACION DOS
VETERINARIOS E GANDEIROS

Non o representamos, pero, por
exemplo, as granxas britdnicas mos-
traron a maior porcentaxe de femias
nadas vs. machos, probablemente
por un uso mais difundido de seme
sexado.

A colacién disto, debemos resal-
tar que este estudo non representa
0s paises, xa que non se escolleron
granxas ao azar, senén por conve-
niencia, en funcién da dispofiibilida-
de de colaboracion dos veterinarios
e gandeiros. Polo tanto, debemos
ser cautos e non xeneralizar, ainda
que a informacion que presentamos
si sexa valiosa e interesante.

Algtins factores estudados non
resultaron afectar significativamen-
te unha excelente TPI, pero influian
na calidade do calostro (datos que
non mostramos neste artigo porque
o farian demasiado extenso). Isto foi
0 caso do acceso a pastos durante
o periodo seco e o parto distocico,
que se asociaron cunha peor calida-
de do calostro (P=0,012; OR=0,283;
IC95 %: 0,105-0,761, e P=0,042;
OR=0,492; IC95 %:0,98-0,244, res-
pectivamente). De feito, o acceso a
pastos por parte da nai durante o
secado relacionouse con moita me-
nor probabilidade de producir un
calostro de excelente calidade (>24
%Brix), probablemente reflectindo
un desequilibrio nutricional, xa que
en pastos é mais dificil axustar ben a
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Figura 4. Porcentaxe de xatos en cada categoria de tipo de parto sequndo se requiriu
asistencia ou non (arriba esquerda), parto nocturno/ditirno (arriba dereita); tipo de
aloxamento do xato (medio esquerda); calostro conxelado/fresco (medio dereita) e
forma de administracion do calostro (abaixo)
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As frechas resaltan paises con valores diferentes d media

alimentacion. Espana foi dos paises
con menor porcentaxe de animais
en prados durante o secado, men-
tres que Alemafa foi o que mais
vacas tiflan con ese sistema. De
igual maneira, un parto distécico
asociouse cunha menor calidade do
calostro en comparacién cun parto
normal.

Non hai evidencias publicadas de
que un parto distécico poida interfe-
rir na calidade de calostro nin atopa-
mos unha explicacion plausible para
isto. O que poderia ser é que reflicta
algin problema previo da vaca que
xere as ddas circunstancias: un par-
to distécico e a menor calidade deste.

Un dato interesante para os vete-
rinarios asesores nas granxas é que
por cada dia de atraso na mostraxe
do xato despois do nacemento, as
probabilidades de incluir a este na
categoria de TPI excelente, no canto
da categoria de TPI pobre, reduci-
ronse 0,798 veces. Isto quere dicir
que, se nos atrasamos moito en to-
mar a mostra de sangue do xato, o
resultado que veremos no refrac-
témetro danos valores falsamente
baixos, de maneira que recomen-
damos tomar as mostras, como moi
tarde, nos catro primeiros dias de
vida do xato, para clasificalos adecua-
damente, acorde coa realidade.



» MALIA QUE A MAIORIA DAS GRANXAS XESTIONAN E
ADMINISTRAN ADECUADAMENTE O CALOSTRO, EXISTEN
ASPECTOS QUE SE PODEN MELLORAR AINDA PARA LOGRAR
MAIS DO 40 % DE XATOS CUNHA TRANSFERENCIA PASIVA

DE INMUNIDADE EXCELENTE

CONCLUSION

Malia que a maioria das granxas
europeas xestionan e administran
adecuadamente o calostro, existen
aspectos que se poden mellorar
ainda para lograr mais do 40 % de
xatos cunha transferencia pasiva
de inmunidade excelente. Ademais,
vimos que, ao contrario do que
pensaramos previamente, os fac-
tores que axudan mdis a conseguir
0 méaximo nivel de TPI son os que
tamén se aliflan para previr unha
TPI deficiente.

Debemos considerar os resulta-
dos deste traballo con prudencia,
sen poder facer xeneralizaciéns e
tendo en conta as limitaciéns da
investigacion; con todo, o enfoque
centrado nun nivel excelente de in-
munidade pasiva nas granxas eu-
ropeas é innovador e valioso para
0 noso sector leiteiro. m
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