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Estudio en diferentes paises europeos sobre
los factores asociados a una TPl excelente en

bovino lechero

En este articulo se describe el trabajo de investigacion que fue llevado a cabo con el objetivo de analizar las
causas asociadas a una excelente transferencia pasiva de inmunidad (TPI) en terneros lecheros europeos.

Para ello se evaluaron multiples factores en mas de 1.000 animales de 108 granjas diferentes, entre los que
destacan, principalmente, dos: el volumen y la calidad del calostro.
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a transferencia pasiva de in-
Lmunidad (TPI) procedente del

calostro maternal a los terneros
recién nacidos es clave para garan-
tizar un adecuado estado de salud.
Para ello sabemos que requerimos,
en primer lugar, un calostro de cali-
dad adecuada. Un calostro de buena
calidad en el ganado lechero se con-
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sidera tradicionalmente cuando la
concentracion de IgG (las proteinas
inmunolégicas que ayudan a defen-
dernos de los patégenos) es >50mg/ml,
lo que corresponde a >22 % Brix, si lo
medimos con un refractometro porta-
til, en granja.

En el caso del ternero, decimos
que estd bien protegido determinando

la cantidad de proteina que tiene en
sangre, una vez que ha ingerido el
calostro de su madre, ya que sabe-
mos que absorbe lo que bebe en las
primeras 12 h de vida, yendo prac-
ticamente todas las IgG ingeridas
directamente a sangre. Por lo tanto,
afirmamos que si tiene >10g/1 de 1gG
tiene una adecuada TPI.
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» SI LOS TERNEROS NO
LLEGAN A ALCANZAR UNA
ADECUADA TPI, SABEMOS
QUE PADECERAN MAS
ENFERMEDADES Y RENDIRAN
MENOS PRODUCTIVAMENTE
DURANTE TODA SU VIDA

Realmente, lo que determinamos
con el refractometro en el suero del
ternero son las proteinas totales
(PT), porque sabemos que un nivel
minimo de 5 g/dl de PT correspon-
de aproximadamente a ese punto
de corte de 10g/1 de IgG (que son las
proteinas protectoras que deben te-
ner como minimo en sangre los re-
cién nacidos, tras haber ingerido el
calostro) y que, a su vez, coincide con
un nivel de puntos Brik de 8,2 %.

Si los terneros no llegan a alcan-
zar una adecuada TPI, sabemos que

padecerdn mas enfermedades y ren-
dirdn menos productivamente du-
rante toda su vida (no creceran igual,
de adultas producirdn menos leche,
tendran menos probabilidad de que-
dar gestantes, o incluso, no llegaran
a vacas productivas, muriendo antes
o debiendo ser eliminadas). Por eso,
hemos estudiado tradicionalmente
los factores de riesgo y condiciones
que hacen que ocurran fallos en la
TPI, o sea, que los terneros no alcan-
cen esos minimos previamente des-
critos. De estos trabajos, sabemos
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que hay muchos factores concretos
que hacen que tengamos mas terne-
ros con fallo de TPI como tardar en
dar el calostro a los recién nacidos,
administrarles poco calostro, dar ca-
lostro de poca calidad, el nimero de
partos de la madre (primiparas), la
contaminacion bacteriana (suciedad)
del calostro, cuanto tardamos en or-
defiar el calostro de la madre... Aun-
que hay un consenso general al res-
pecto, no todos los factores descritos
aparecen como relevantes en todos los
estudios, probablemente dependiendo »
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» NOS PLANTEAMOS LAS SIGUIENTES PREGUNTAS: ; QUE HAY QUE
HACER PARA CONSEGUIR UNA TPI EXCELENTE EN LA MAYORIA DE
LOS TERNEROS? ; SON LAS MISMAS COSAS QUE DEBEMOS HACER
PARA EVITAR UN FALLO DE TPI O SON COSAS DIFERENTES?

de la regién y de la granja, ni todos
los estudios marcan los mismos fac-
tores como los mas relevantes.

En todos estos estudios el foco
estd en estudiar lo que hace que
tengamos terneros con fallo de TPI
para poder prevenirlo. Aunque es
algo muy importante, creemos que,
una vez concienciados los ganade-
ros de su relevancia, y que haya-
mos conseguido evitar y corregir
las malas praxis, realmente jno
solo debemos aspirar ir a minimos
(no tener fallos de TPI) sino a con-
seguir que la mayoria de nuestros
terneros tengan una transferencia
pasiva de inmunidad excelente! De
hecho, sabemos que un nivel exce-
lente de TPI parece garantizar me-
nos neumonias, menos enfermedad
general y menos diarreas.

Por lo tanto, nos planteamos las
siguientes preguntas: ;qué hay que
hacer para conseguir una TPI exce-
lente en la mayoria de los terneros?
;Son las mismas cosas que debe-
mos hacer para evitar un fallo de
TPI o son cosas diferentes?

Esta duda se basa en lo obser-
vado, por ejemplo, para alcanzar
niveles minimos de bienestar que
no son los mismos aspectos a tener
en cuenta para lograr un excelente
nivel de bienestar. Para ir a mini-
mos, debemos asegurar la ausen-
cia de enfermedad y una adecuada
alimentacion, pero maximizar el
bienestar implica también aspectos
como el enriquecimiento ambien-
tal, el bienestar social, etc.

En el caso de una TPI excelen-
te, lo primero que habia que tener
claro es qué se considera una TPI
“excelente”. Y para contestarlo he-
mos encontrado un estudio en don-
de propusieron una clasificacion de
los terneros segun la TPI con los si-
guientes valores de cantidad de IgG
en sangre y el valor de grados Brix
obtenido en el refractémetro (Lom-
bard et al., 2020):
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e TPI excelente (225,0 g/1 de 1gG;
>9,4 % Brix),
e TPI adecuada TPI (18,0-24,9 g/l;
8,9-9,3 % Brix),
e TPI media (10,0-17,9 g/I; 8,1-8,8 %
Brix),
e fallo de TPI (<10 g/I; <8,1 % Brix).
Los investigadores que propu-
sieron esta clasificacion, ademads,
aconsejan que en las granjas debe-
riamos tener, de manera 6ptima, al
menos un 40 % de terneros con una
TPI excelente.

DESCRIPCION DEL ESTUDIO

En base a todo esto y nuestras dudas,
nos pusimos manos a la obra. Re-
cogimos datos y muestras de 1.041
terneros de 108 granjas europeas co-
merciales de estos seis paises: Francia
(n=292 casos), Alemania (n=129), Gran
Bretafia (n=231), Italia (n=50), Espafia
(n=219) y Paises Bajos (n=120)] que
podemos ver en la figura 1.

La toma de muestras y de datos
de cada ternero corri6 a cargo de los
ganaderos y veterinarios colabora-
dores, a quienes se lo agradecemos
enormemente.

Usamos un refractémetro portatil
(HR-140N, OPTIKA, SRL, Ponterani-
ca, [talia). para determinar en granja,
a pie de vaca, tanto la calidad del ca-
lostro que recibia cada ternero como
el nivel de inmunidad pasiva en los
terneros tras extraer una muestra de
sangre de cada animal, entre 24 h'y
11 dias tras la toma del calostro.

Solo incluimos en el estudio ter-
neros sanos desde el parto hasta el
momento de la ingesta de calostro,
y descartamos aquellos con signos
clinicos de alguna enfermedad o de-
presion durante las primeras 24 h de
vida. En general, se le daba a cada
ternero el calostro del primer ordefio
de su madre, dentro de las primeras
6 horas después del parto. En alguna
granja se utilizaba calostro combina-
do (en pooles) de madres que parie-
ron el mismo dia.

Figura 1. Paises colaboradores en el
trabajo de investigacién y cantidad de
terneros estudiados en cada uno de ellos
(valor n indicado)

La sangre de los terneros se reco-
gia para la obtencion de suero sobre
el que se determinaba el nivel de TPI
del animal.

Tanto el calostro que se le daba a
cada ternero como los sueros de estos
se analizaron con el refractéometro,
para lo que se colocaban dos gotas de
suero/calostro en la plataforma lim-
pia del refractémetro y leiamos los
valores Brix obtenidos. Luego, en el
caso de los valores en suero, con una
formula matemadtica, obteniamos el
nivel de proteina total (PT) en g/dl.

La informaciéon que preguntdba-
mos en cada granja fue la siguiente:
e Informacion sobre la granja: tama-

no del rebafio; produccion media

anual; si tenian las vacas acceso a

prados durante el periodo seco y el

tipo de alojamiento de los terneros

(individual, en corrales/casetas co-

lectivas o mixto).

e Informacion sobre la madre y el
parto: n.° de partos; duracion del
periodo seco; tipo de parto (no asis-
tido, asistido y problematico-disto-
cico) y parto diurno o nocturno.

¢ Los datos sobre el manejo del ternero
y del calostro fueron los siguien-
tes: sexo; peso al nacimiento; ca-
lostro congelado o fresco; tipo de
administraciéon del calostro (ama-
mantado; biberén/cubo con tetina;
cubo sin tetina; o sonda esofdgica);
volumen de calostro administrado;
tiempo desde el nacimiento hasta
la administracién del calostro; ca-
lidad del calostro y edad en el mo-
mento de la toma de muestra de
sangre para evaluar la TPI. »
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Figura 2. Porcentaje de terneros en cada
categoria de transferencia pasiva de
inmunidad (TPI) siendo la TPl excelente,
aquella en la que los terneros tienen
valores Brix >9,4 %; media (8,4-9,4 %) y
deficiente <8,4 %

4

26,6 %

M TPl excelente
TPI media
| TPl deficiente

Alos terneros los clasificamos segtin
si habfan conseguido una TPI deficien-
te, media o excelente con estos niveles
basdndonos en el estudio anterior ci-
tado y reduciendo a tres grupos:

e TPI excelente: valores Brix >9,4 %
Brix (equivalente en proteinas to-
tales >6,2 g/dl)

e TPI media: valores Brix entre [8,4-
9,4 %], incluyendo los valores de
corte (equivalente en PT entre 5,3
y 6,2 g/dl)

e TPI deficiente: valores Brix <8,4 %
(equivalente en PT <5,3 g/dl)

Una vez recopilados todos los da-
tos, aplicamos un andlisis estadistico
de regresiéon multinomial de efectos
mixtos a nivel animal, con el pais y
el rebano como factores aleatorios.
Esto nos permitia acercarnos a nues-
tras dudas desde la realidad de las
granjas comerciales y de muy dife-
rentes regiones y sitios.

¢QUE OBTUVIMOS EN EL ESTUDIO?
Lo primero que exploramos fueron
los datos medios: ;Qué cantidad de
terneros teniamos entre todos, en
cada categoria de TPI? La respuesta
la vemos en la figura 2. En total, el
35,3 % de los terneros se encontra-
ban en la categoria 6ptima gracias a
una transferencia maxima de inmu-
nidad pasiva materna.

Siempre es interesante compro-
bar si alguna regién trabaja nota-
blemente mejor o peor que otras
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Figura 3. Porcentaje de terneros en cada categoria de transferencia pasiva de inmu-
nidad (TPI) segun el pais europeo colaborador (TPl excelente: valores Brix >9,4 %;
TPI media [8,4-9,4 %); TPI deficiente: <8,4 %)
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para aprender de las buenas y co-
rregir las malas. Para ello, anali-
zamos como era la situaciéon por
paises (figura 3). Aqui pudimos ob-
servar que las granjas espafiolas
incluidas en el estudio obtuvieron
mejores resultados, mientras que
los rebafnos alemanes y franceses
obtuvieron resultados inferiores a
la media de todos los terneros es-
tudiados. De hecho, solo las granjas
espafiolas que colaboraron en el es-
tudio alcanzaban ese valor minimo
recomendado por los autores que
citamos previamente (Lombard et
al., 2020) de un 40 % minimo de
terneros con una excelente TPI. El
segundo pais en obtener el mayor
nivel de una TPI excelente fue Italia.

La tabla 1 (pag. sig.) muestra los
valores observados de las caracte-
risticas medidas por pais y las que
se diferencian estadisticamente en-
tre si. Con colores, y siguiendo la
l6gica de los semadforos, marcamos
en verde los valores mayores (o me-
jores, si se puede hacer una valo-
racién de calidad), seguidos de los
naranjas y los peores o menores en
rojo. Asi se ve facilmente que, por
ejemplo, las granjas mdas pequeias
son las francesas y las mas grandes
las espafiolas, italianas y britdnicas.

De todas las caracteristicas que
incluimos en el estudio, el anélisis
estadistico solo detecté como real-
mente determinante para alcanzar
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» EL ANALISIS ESTADISTICO
SOLO DETECTO COMO
REALMENTE DETERMINANTE
PARA ALCANZAR UNA TPI
EXCELENTE ESTAS DOS
VARIABLES: EL VOLUMEN DEL
CALOSTRO ADMINISTRADO
EN PRIMERA INSTANCIA Y
LUEGO, PERO CON MENOR
INTENSIDAD, SU CALIDAD

una TPI excelente estas dos varia-
bles: el volumen del calostro ad-
ministrado en primera instancia y
luego, pero con menor intensidad,
su calidad.

El volumen de calostro adminis-
trado en las granjas evaluadas re-
sulto ser 31 de mediana (intervalo
intercuartil o ICI: 21), mientras que la
calidad mediana del calostro admi-
nistrado en nuestro estudio fue 24,4 %
Brix (ICI: 6 %). Asi pues, observamos
que los terneros que recibieron mas
calostro tuvieron mayor probabili-
dad de estar en mejores categorias
de TPI. De hecho, por cada litro de
aumento en la ingesta de calostro,
las probabilidades de tener una TPI »
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» RECOMENDAMOS TOMAR LAS MUESTRAS, COMO MUY TARDE,
EN LOS CUATRO PRIMEROS DIAS DE VIDA DEL TERNERO, PARA
CLASIFICARLOS ADECUADAMENTE, ACORDE A LA REALIDAD

excelente en lugar de una deficiente
aumentaban 1,5 veces. De manera
similar, por cada punto Brix mds alto
en la calidad del calostro que les da-
mos a los terneros, la probabilidad
de que adquirieran una TPI excelen-
te en lugar de una deficiente aumen-
taba 1,2 veces.

El hecho de que en nuestro estu-
dio la mayoria de las granjas pro-
porcionasen calostro de alta calidad
(>50 g/l de IgG; >22 % Brix), puede
explicar que el principal factor con-
tribuyente fuera el volumen. Sin em-
bargo, debemos tener en cuenta que
proporcionar calostro de alta calidad
a todos los terneros puede ser un
desafio en muchas granjas, y asi se
recoge en bibliografia. Por lo tanto,
hay que reiterar que garantizar un
calostro de calidad es fundamental
para lograr un nivel excelente de
TPI. En nuestro estudio, habiendo
trabajado en granjas comerciales sin
modificar su manejo habitual, vemos
que, en algunos casos, tenemos ter-
neros que reciben un volumen esca-
so de calostro de forma rutinaria en
estas granjas, por lo que debemos

llamar la atencién sobre este punto
para aumentar el porcentaje de una
excelente TPI.

El tiempo transcurrido desde el
nacimiento hasta la administracién
del calostro es un factor clasico para
prevenir fallo de TPI, al igual que los
son el volumen y la calidad del calos-
tro administrado. En nuestra inves-
tigacion, sin embargo, no resulta re-
levante para una TPI excelente. Esto
podria deberse a que la mediana de
tiempo en nuestras granjas fue de 2 h
(ICI: 3 h), un intervalo adecuado para
casi todos los terneros estudiados.
Esto no significa que el tiempo trans-
currido hasta la administracién del
calostro no sea relevante para evitar
un fallo de la inmunidad pasiva, sino
que, en las condiciones descritas en
nuestro estudio, no fue relevante
para alcanzar un nivel excelente de
inmunidad pasiva.

Aunque muchas de las variables
determinadas no influyeron en al-
canzar una excelente TPI, nos pa-
rece interesante mostrar las medias
por paises y las diferencias entre
ellos, al igual que hemos mostrado

en la tabla 1 algunas. Asi, en la figu-
ra cuatro podemos ver las variables
siguientes: caracteristicas: tipo de
parto segun si requirié asistencia o
no, parto nocturno/diurno; tipo de
alojamiento del ternero; calostro
congelado/fresco y forma de admi-
nistracién del calostro.

Observamos que los paises varian
entre si en caracteristicas bésicas vy,
entre otras cosas, vemos que Espa-
fia es de los que mds partos asistidos
(nivel medio) presenta, e Italia es la
que tiene mas partos distocicos. Ade-
mads, Italia fue el pais con mas por-
centaje de partos ocurridos durante
la noche. »

Tabla 1. Valores de las caracteristicas de granja y de manejo del calostro de las granjas que aportaron terneros para el estudio
segun los diferentes paises

Alemania Francia Gran Bretaiia Italia Paises Bajos

Tamano granja N 90 219 113 98 70 120
(vacas) Media=ED +384,4 | 1.401,2+12815 93,1251 542,7+682,0 | 481,9%2727 £91,3 | <0.0001

Produccion media/ N 120 219 21 69 75 110
lactacion 305d (1) | Media=ED | 9.575,8 +1.622,9 | 12.647,5 = 1.628,3 +1.123,0 | 8.597,3+2.5453 | 12.269,6 = 730,7 | 9.619,4 = 1.099,9 | <0.0001

Volumen calostro N 113 202 183 150 75 119
administrado (I) | Media=ED 30£09 931+10 931+12 3109 3,3%0,8 +1,1 <0.0001

Calidad de calostro N 130 219 293 56 74 120
(%Brix) Media+ED 229+49 +4.1 23,2 +5,0 23,6 3,4 26,8 £4,1 +3,4 <0.0001

Intervalo N 17 209 142 86 75 120

nacimiento-toma .

decalostro(h) | MediaxED | 4147 2,3%25 34%32 35+3,0 4,537 2,2%2,0 <0.0001

Peso ternero N 108 132 131 70 118
nacimiento (kg) | Media=ED 439+74 41,855 42,1+6,2 42,8 £6,0 53,6 11,6 <0.0001

Los colores siguen el cddigo de los seméforos y resaltan los valores mayores (o mejores), medios y menores (o peores)
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» DEBEMOS RESALTAR
QUE ESTE ESTUDIO NO
REPRESENTA LOS PAISES, YA
QUE NO SE ESCOGIERON
GRANJAS AL AZAR, SINO POR
CONVENIENCIA, EN FUNCION
DE LA DISPONIBILIDAD DE
COLABORACION DE LOS
VETERINARIOS Y GANADEROS

En los alojamientos de los terne-
ros solo Alemania y Gran Bretafia
tenfan granjas con sistemas mixtos
y en cuanto a la administracién de
calostro, Francia no administraba
calostros congelados, siendo Espa-
fia el pais que mas lo hacia (figura
4). No lo hemos representado, pero,
por ejemplo, las granjas britdnicas
mostraron el mayor porcentaje de
hembras nacidas vs. machos, proba-
blemente por un uso mas difundido
de semen sexado.

A colacion de esto, debemos resal-
tar que este estudio no representa
los paises, ya que no se escogieron
granjas al azar, sino por convenien-
cia, en funcién de la disponibilidad
de colaboracién de los veterinarios
y ganaderos. Por lo tanto, debemos
ser cautos y no generalizar, aunque
la informacién que presentamos si
sea valiosa e interesante.

Algunos factores estudiados no re-
sultaron afectar significativamente
una excelente TPI, pero influian en
la calidad del calostro (datos que no
mostramos en este articulo porque lo
harian demasiado extenso). Esto fue
el caso del acceso a pastos durante
el periodo seco y el parto distocico,
que se asociaron con una peor cali-
dad del calostro (P=0,012; OR=0,283;
I1C95 %: 0,105-0,761, y P=0,042;
OR=0,492; 1C95 %:0,98-0,244, res-
pectivamente). De hecho, el acceso
a pastos por parte de la madre du-
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Figura 4. Porcentaje de terneros en cada categoria de tipo de parto segtin si requirié
asistencia o no (arriba izquierda), parto nocturno/diurno (arriba derecha); tipo de
alojamiento del ternero (medio izquierda); calostro congelado/fresco (medio dere-
cha) y forma de administracion del calostro (abajo)
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Las flechas resaltan paises con valores diferentes a la media

rante el periodo seco se relacioné
con mucho menor probabilidad de
producir un calostro de excelente
calidad (>24 %Brix), probablemente
reflejando un desequilibrio nutricio-
nal, ya que en pastos es mas dificil
ajustar bien la alimentacion. Espafa
fue de los paises con menor porcen-
taje de animales en prados durante
el secado, mientras que Alemania
fue el que mas vacas tenian con ese
sistema. De igual manera, un parto
distécico se asoci6 con una menor
calidad del calostro en comparacion
con un parto normal.

No hay evidencias publicadas de
que un parto distécico pueda inter-
ferir en la calidad de calostro ni en-
contramos una explicacion plausible
para esto. Lo que podria ser es que

refleje algin problema previo de la
vaca que genere las dos circunstan-
cias: un parto distécico y la menor
calidad de este.

Un dato interesante para los veteri-
narios asesores en las granjas es que
por cada dia de retraso en el mues-
treo del ternero después del naci-
miento, las probabilidades de incluir
al ternero en la categoria de TPI exce-
lente, en lugar de en la categoria de
TPI pobre, se redujeron 0,798 veces.
Esto quiere decir que, si nos retrasa-
mos mucho en tomar la muestra de
sangre del ternero, el resultado que
veremos en el refractémetro nos da
valores falsamente bajos, de ma-
nera que recomendamos tomar las
muestras, como muy tarde, en los
cuatro primeros dias de vida del



» SI BIEN LA MAYORIA DE LAS GRANJAS EUROPEAS GESTIONAN
Y ADMINISTRAN ADECUADAMENTE EL CALOSTRO, EXISTEN

ASPECTOS QUE SE PUEDEN MEJORAR AUN PARA LOGRAR MAS
DEL 40 % DE TERNEROS CON UNA TRANSFERENCIA PASIVA DE

INMUNIDAD EXCELENTE

ternero, para clasificarlos adecua-
damente, acorde a la realidad.

CONCLUSION
Si bien la mayoria de las granjas
europeas gestionan y administran
adecuadamente el calostro, existen
aspectos que se pueden mejorar
aun para lograr mas del 40 % de
terneros con una transferencia pa-
siva de inmunidad excelente. Ade-
mads, hemos visto que, al contrario
de lo que habiamos pensado pre-
viamente, los factores que ayudan
mas a conseguir el maximo nivel de
TPI son los que también se alinean
para prevenir una TPI deficiente.
Debemos considerar los resulta-
dos de este trabajo con prudencia,
sin poder hacer generalizaciones y
teniendo en cuenta las limitaciones
de la investigacién; sin embargo, el
enfoque centrado en un nivel exce-
lente de inmunidad pasiva en las
granjas europeas es novedoso y va-
lioso para nuestro sector lechero. m
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