ESPECIAL: SIEMBRA DEL MAiZ FORRAJERO

Nuevos retos fitosanitarios

En el siguiente trabajo centramos nuestra atencion en la realidad existente en la actualidad en materia del uso de
productos sanitarios en la comunidad gallega y, para ello, enfocamos el tema desde tres puntos de vista: su utilizacion
y eficacia, la burocracia ante las nuevas exigencias de la UE y la biisqueda de soluciones agrondmicas para enfrentar
resistencias y restricciones, que deben ser adaptadas a las caracteristicas locales de cada zona de Galicia.

Jesiis Farifias, José Maria Vivero, Pablo Amado, Marcos Garcia

Asesores de Bayer Galicia

1. INTRODUCCION

n primer lugar, desde el punto
E de vista de su utilizacion y efi-

cacia, nos orientamos hacia
la mejora de la eficiencia, un con-
trol mas eficaz de las malas hierbas
y, por supuesto, sin olvidarnos del
compromiso con la proteccion del
medio ambiente. Este tltimo consti-
tuye uno de los principales objetivos
del sector agricola, impulsado por
los recientes borradores de la Comi-
siébn Europea, que suponen un reto
significativo para los agricultores. El
respeto a margenes de rios y masas
de agua, la responsabilidad de la re-
cogida de envases fitosanitarios o el
registro del cuaderno digital deben
ser puntos clave y de cumplimiento
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por todos, para ayudar asf a la soste-
nibilidad del medio ambiente. Debe
ser una responsabilidad de todos.
No obstante, el contexto agricola
actual muestra la continua apari-
cién de nuevas restricciones sobre
las materias activas, lo que genera
incertidumbre entre los profesio-
nales del sector. Estas limitaciones
obligan a desarrollar alternativas
eficaces con menores dosis de apli-
cacion, lo que requiere un mayor
grado de especializacion y profe-
sionalizacion en el uso de los pro-
ductos. Paralelamente, surgen resis-
tencias y nuevas especies de malas
hierbas, que demandan innovacion
en las materias activas, un enfoque
respetuoso con el entorno y mejoras

agronémicas, como la rotacién de
dichas sustancias.

Para dar respuesta a estos cam-
bios, se recurre a nuevos métodos de
racionalizacién del uso de fitosani-
tarios, apoyados en la formacion del
sector, la planificacion y la incorpora-
cion de tecnologias avanzadas como
la fertilizacion variable, la aplicacion
mediante GPS o el uso de drones.

En segundo lugar, las nuevas
normativas europea, estatal y au-
tonémica sobre la regulacion de
productos fitosanitarios y sus ma-
terias activas articuladas en torno
al Pacto Verde Europeo, la estrate-
gia “De la Granja a la Mesa” y la
futura directiva de uso sostenible
de productos fitosanitarios cargan
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» TODO ELLO PERSIGUE AVANZAR EN LA MEJORA CONTINUA
DEL SISTEMA PRODUCTIVO, AUNQUE TAMBIEN PLANTEA DUDAS
SOBRE LA CAPACIDAD DEL SECTOR AGRICOLA PARA ADAPTARSE,
EN UN PLAZO REDUCIDO, A LAS EXIGENCIAS EUROPEAS QUE SE
CONCRETAN EN LOS NUEVOS OBJETIVOS DE LA PAC

de burocracia las explotaciones agri-
colas y ganaderas de Galicia.

Debido a la modificacién del Real
Decreto 1054/2022 (SIEX) y las de-
mandas del sector agrario, el uso
del cuaderno digital fue flexibili-
zado temporalmente y, aunque el
cuaderno digital puede utilizarse
de forma voluntaria para registrar
las actividades de la explotacion
(digital en lugar de papel), sin que
exista una unica fecha inmediata de
obligatoriedad para todas las explo-
taciones, la anotacién obligatoria
de los tratamientos fitosanitarios
deberd realizarse en formato di-
gital para todas las explotaciones

sin excepciones, en cumplimiento
del Reglamento de Ejecucion (UE)
2023/564 y el uso del cuaderno di-
gital completo (todas las anotacio-
nes exigibles por SIEX: nutricion del
suelo, gestién de fertilizantes, cum-
plimiento de requisitos PAC, etc.)
sera obligatorio para la mayoria
de explotaciones agrarias.

Todo ello persigue avanzar en la
mejora continua del sistema pro-
ductivo, aunque también plantea
dudas sobre la capacidad del sector
agricola para adaptarse, en un pla-
zo reducido, a las exigencias euro-
peas que se concretan en los nuevos
objetivos de la PAC.

Los principales incluyen:

e Reducir el uso de fitosanitarios en
un 50 % para 2030.

e Disminuir el empleo de fertilizan-
tes quimicos en un 20 %.

e Aumentar la superficie agricola
ecoldgica hasta el 25 %. »
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» LA RENTABILIDAD DEL
CULTIVO DEL MAIZ DEPENDE
EN GRAN MEDIDA DEL
CONTROL SOBRE LAS
MALAS HIERBAS, DONDE ES
HABITUAL LA APARICION DE
VEGETACION ADVENTICIA

e Proteger zonas de alto valor ambiental.

e Eliminar el uso preventivo de fi-
tosanitarios, fomentando el segui-
miento de parcelas.

¢ Incrementar la rotacién de cultivos.

En Galicia, la aplicacion de pa-
gos directos y ayudas al desarrollo
rural (PAC 2023-2027) incorpora
condicionalidades relacionadas con
buenas practicas ambientales y de
produccion.

La Orden de 25 de febrero de
2025 regula muchos de estos requi-
sitos, incluyendo obligaciones rela-
cionadas con la gestién sostenible y
control integrado.

El tercer bloque tiene como fin
buscar soluciones agronémicas para
enfrentar resistencias y restricciones.
Estas soluciones deben ser inte-
gradas, sostenibles y adaptadas a
las caracteristicas locales de cada
zona de Galicia.

Este manejo integrado propone
una combinacion estratégica de me-
didas culturales, mecdnicas, bioldgi-
cas y quimicas, utilizando desde mé-
todos mas antiguos, como la rotacion
de cultivos, con el fin de romper los
ciclos biologicos de malas hierbas o
insectos, o cultivos de cobertura y
barbechos controlados para competir
con malezas o barbechos con manejo
fisico para reducir semillas presentes,
hasta métodos mas actuales, como la
diversificacion de modos de accién
de herbicidas o un control mecanico,
con empleo de laboreo superficial, es-
cardas mecanicas o desbroces.

2. CONTROL DE LAS MALAS HIERBAS,
¢POR QUE?

La rentabilidad del cultivo del maiz
depende en gran medida del control
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Tabla de caudales (litros/minuto)

P:::i:’;n Na?':;\ja \?e‘:':e Amoaz:illo R 03-Awl Ll BI:?\;:o
15 0,28 0,42 0,57 0,71 0,85 1,50 2,26
2,0 0,33 0,49 0,65 0,82 0,98 1,96 2,61
2,5 0,37 0,55 0,73 0,91 1,10 2,19 2,92
30 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 2,40 3,20
4,0 0,46 0,69 0,92 1,15 1,39 2,77 3,70

- Caudal (litros/minuto) +

sobre las malas hierbas, donde es
habitual la aparicion de vegeta-
cion adventicia. Si estas hierbas
no se controlan de modo adecuado,
compiten directamente con el cul-
tivo por recursos esenciales como
agua, nutrientes y luz, lo que puede
provocar una reduccién muy signi-
ficativa del rendimiento, llegando
en algunos casos a superar el 50 %
de pérdidas. Ademas, la presencia
de malas hierbas favorece la pro-
liferacion de plagas, enfermedades
y virosis.

Con el objetivo de reducir estas
pérdidas y mejorar la rentabilidad
del cultivo desde un punto de vista
econdmico, productivo y medioam-
biental, resulta imprescindible lle-
var a cabo un control eficaz de la
vegetacion no deseada. Este control
puede realizarse mediante métodos
mecanicos, quimicos o combinando
ambas estrategias.

El suelo constituye la capa super-
ficial de la corteza terrestre y esta
formado por una combinacién de
particulas minerales, agua, materia
orgéanica, aire y organismos vivos.
Entre sus componentes se encuen-
tra el denominado ‘banco de semi-
llas’, que agrupa semillas capaces
de germinar cuando las condiciones
ambientales son favorables. Las la-
bores agricolas favorecen esta ger-
minacion al remover el suelo.

En el caso del maiz, el laboreo se
realiza en primavera y el cultivo se
desarrolla durante el verano, coinci-
diendo con el ciclo biol6gico de mu-
chas malas hierbas. Esta similitud
explica la fuerte competencia que se
produce entre el cultivo y la vegeta-
cién adventicia.

La presencia de malas hierbas
suele incrementarse con el paso de
los afios, principalmente por dos fac-
tores:

a) Monocultivo

El laboreo previo a la siembra crea

condiciones 6ptimas tanto para la

emergencia del maiz como para la
germinacion de semillas de malas
hierbas con ciclos vegetativos simi-
lares. Cuando se repite el monocul-
tivo, estas condiciones favorables
se mantienen afio tras afio, favore-
ciendo la proliferacién de hierbas
no deseadas. La rotacion de cul-
tivos interrumpe este proceso, re-

duce la presion de malas hierbas y

contribuye a una mayor eficiencia

productiva y ambiental, ademas de
favorecer la biodiversidad.

b) Uso inadecuado de herbicidas

Es habitual seleccionar el mismo

herbicida basdndose en su eficacia

en campanas anteriores.
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Principales malas hierbas en el cultivo de maiz en la cornisa cantabrica

Sin embargo, la repeticién con-
tinuada de productos con las mis-
mas materias activas o el mismo
modo de acciéon elimina las es-
pecies sensibles, pero favorece el
aumento de aquellas menos sensi-
bles o resistentes. Para evitar este
problema, se recomienda alternar
herbicidas con diferentes mecanis-
mos de accion y rotarlos en los dis-
tintos tratamientos que realizamos
en el cultivo.

3. METODOS DE CONTROL DE
MALAS HIERBAS
Estrategias quimicas
La eficacia del control quimico de-
pende del correcto reconocimiento
de las especies presentes, del mo-
mento de aplicacién y del uso ade-
cuado de los productos. Segin el mo-
mento de aplicacién, los herbicidas
se clasifican en:
a) Preemergencia
Se aplican tras la siembra, siempre
que exista humedad en el suelo o
se prevean lluvias. Actian forman-
do una barrera en el suelo que im-
pide la germinacién de las malas
hierbas durante el ciclo del cultivo.
b) Postemergencia temprana
Se aplican cuando el maiz tiene en-
tre 1y 3 hojas. Permiten una selec-

» SE RECOMIENDA ALTERNAR HERBICIDAS CON DIFERENTES
MECANISMOS DE ACCION Y ROTARLOS EN LOS DISTINTOS
TRATAMIENTOS QUE REALIZAMOS EN EL CULTIVO

cion mas precisa del herbicida en
funcién de las especies presentes,
aunque es necesario vigilar tanto
el desarrollo del cultivo como el de
las malas hierbas. En esta fase son
frecuentes las mezclas de materias
activas, que deben manejarse con
precaucion.

¢) Postemergencia

Indicada para el control de especies
ya emergidas. En muchos casos, los
herbicidas utilizados coinciden con
los empleados en preemergencia, y
pueden combinarse con otros pro-
ductos siempre que se respeten las
recomendaciones técnicas y se uti-
licen protectores de cultivo.

Métodos mecanicos

El control mecanico de malas hier-
bas en maiz no esta siendo de los
mas utilizados.

Sin embargo, y debido fundamen-
talmente a lo anteriormente descri-
to, técnicas como las falsas siembras,
adaptacion del marco de siembra o
laboreos superficiales pueden con-
vertirse en uno de los principales
aliados para paliar y minimizar el
banco de semillas adventicias locali-
zadas en el suelo.

La falsa siembra es una técnica
agronomica muy eficaz, econémica y
sostenible, que consiste en preparar
el terreno como si se fuera a sem-
brar maiz, pero sin sembrar, con el »
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» TECNICAS COMO LAS FALSAS
SIEMBRAS, ADAPTACION

DEL MARCO DE SIEMBRA O
LABOREOS SUPERFICIALES
PUEDEN CONVERTIRSE EN
UNO DE LOS PRINCIPALES
ALIADOS PARA PALIAR Y
MINIMIZAR EL BANCO DE
SEMILLAS ADVENTICIAS
LOCALIZADAS EN EL SUELO

objetivo de estimular la germinacion
de malas hierbas y eliminarlas antes
de la implantacion del cultivo.

Variabilidad del marco de siem-
bra. Modificando el marco de siem-
bra podemos evitar que la luz solar
incida directamente sobre el suelo
disminuyendo la evapotranspiracion,
aparte de favorecer un mayor con-
trol sobre las malas hierbas y un me-
jor aprovechamiento de los recursos
del suelo.

En la cornisa cantabrica (Gali-
cia, Asturias, Cantabria y Pais Vas-
co), plantas como Sicyosangulatus,
Setaria spp., Amaranthus..., entre
otras, estdin empezando a ser pre-
ocupantes y problemadticas debido
fundamentalmente a la resistencia
que estdn desarrollando a materias
activas, modos de accion y prohibi-
cién progresiva de ciertas a mate-
rias activas.

En el caso de Setaria, tan proble-
matica en los dltimos afos, en zonas
de las provincias de A Corufia, Lugo
y Asturias la falsa siembra puede
ayudarnos a controlarla eficazmente.
Se trata de una graminea anual que
germina rapidamente en superficie o
en los primeros centimetros del sue-
lo, y es muy sensible al control meca-
nico en estadios tempranos.

Al preparar el terreno de forma
superficial (5-7 cm) como si se fue-
ra a sembrar maiz y esperar 7-15
dias con suelo hiimedo y tempe-
raturas superiores a 10-12 °C, se
induce la germinacién de Setaria y
otras gramineas. Estas se eliminan
facilmente cuando estidn en estado
de hilo o primera hoja mediante la-
bores superficiales (o, de forma op-
cional, un herbicida de contacto) vy,
posteriormente, se siembra el maiz
con minima alteracion del suelo, lo
que reduce de manera significativa
el banco de semillas activo y nuevas
emergencias.
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Para que sea eficaz deben evitarse
errores comunes, como realizar un
laboreo demasiado profundo, dejar
que Setaria supere el estadio de dos
hojas, volver a remover el suelo antes
de la siembra o aplicarla con suelo
seco y frio, y su eficacia se maximiza
cuando se complementa con herbici-
das de preemergencia con persisten-
cia (si estan permitidos), rotacion de
cultivos y sistemas de minimo labo-
reo o siembra directa.

Segun registros globales de male-
zas resistentes, Espafia ya ha infor-
mado de especies de Setaria resis-
tentes a herbicidas clasicos usados
durante décadas (por ejemplo, inhibi-
dores de PSII, mecanismo C1/C2/5) y
diversas especies de Amaranthus re-
sistentes también han sido documen-
tadas en distintas zonas agricolas.

Marco de siembra

95.000 pl/ha
/15 em
/15cm
« . 15
70 cm
95.000 pl/ha
/21,1 cm
/21,1 em
S /21,1 em
50cm

M4s recientemente, se ha detectado
resistencia a herbicidas de amplio
espectro como el glifosato en pobla-
ciones de Amaranthus palmeri den-
tro de Europa, incluyendo elementos de
resistencia genética (como variaciones
en el namero de copias del gen EPSPS)
que dificultan el control quimico.

La aparicion de resistencias se debe
generalmente a la seleccion de indi-
viduos que sobreviven a aplicaciones

Setaria viridis



repetidas de herbicidas con el mis-
mo modo de accion, lo que deriva en
poblaciones que requieren dosis ma-
yores o productos alternativos para lo-
grar control, si es que esto es posible.

Este fenémeno reduce la eficacia
de los herbicidas, incrementa los
costes de produccion (por necesidad
de tratamientos multiples o mezclas
mds complejas) y favorece una de-
pendencia de quimicos que agrava
problemas ambientales. Y, ademas,
la ausencia de rotaciones eficaces
favorece la proliferaciéon continua
de estas malezas.

4. APLICACION Y USO DE
FITOSANITARIOS

Para aplicar herbicidas de forma efi-
caz y segura, es fundamental cono-
cer el desarrollo fenologico del maiz.
Los fabricantes indican no solo las
malas hierbas controladas, sino tam-
bién los estadios del cultivo adecua-
dos para su aplicacion.

En las primeras fases, el estado
del cultivo se determina contando
tan solo las hojas desarrolladas por
completo, es decir, aquellas que ro-
dean totalmente el tallo. En gene-
ral, el nimero de hojas verdaderas
corresponde al total de hojas menos
una o dos de las mds jovenes.

La mayoria de los tratamientos
se realizan antes del estadio V8. A
partir de V6 es necesario extremar
la precaucién, ya que en este mo-
mento la planta define la formacion
de la mazorca. Cualquier estrés o fi-
totoxicidad en esta fase puede afec-
tar negativamente al rendimiento
final. Asimismo, deben evitarse las
aplicaciones durante la emergencia
(VO-V1).

El éxito del tratamiento depende
de multiples factores, entre los que
destacan:

e condiciones del suelo y del lecho
de siembra,

¢ estado sanitario del cultivo, evitan-
do situaciones de estrés,

e contenido de materia orgdnica del
suelo,

e volumen de caldo y dosis emplea-
das,

e presion de trabajo y tipo de boqui-
llas, priorizando las antideriva,

e correcto orden de mezcla de los
productos en la cuba,

e estado y tipo de equipo de aplicacion,

e condiciones ambientales, especial-
mente viento, humedad y tempe-
ratura.
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» LA APARICION DE RESISTENCIAS SE DEBE GENERALMENTE A LA
SELECCION DE INDIVIDUOS QUE SOBREVIVEN A APLICACIONES
REPETIDAS DE HERBICIDAS CON EL MISMO MODO DE ACCION,
LO QUE DERIVA EN POBLACIONES QUE REQUIEREN DOSIS
MAYORES O PRODUCTOS ALTERNATIVOS PARA LOGRAR
CONTROL, SI ES QUE ESTO ES POSIBLE

En las ultimas décadas, la tecno-
logia ha mejorado notablemente
la aplicaciéon de fitosanitarios. La
utilizacion de sistemas de posicio-
namiento ha supuesto un avance
decisivo, lo que permite una mayor
precision, reduccion de solapes, op-
timizacién de dosis y disminucién
de costes, todo ello acompafiado con
los ultimos avances de agricultura
digital, ha incidido en mejores prac-
ticas agronémicas ajustando densi-
dades, dosis, abonados y diversas
practicas agricolas a cada zona de
las parcelas de cultivo alterando
la competitividad de las malezas y
generando un mayor respeto por el
medio ambiente.

Los retos fitosanitarios en Galicia
requieren una nueva visiéon estraté-
gica que vaya mas alld del uso sim-
ple de herbicidas.

Las resistencias emergentes en
malezas como Setariay Amaranthus,
combinadas con restricciones de uso
de determinadas materias activas y
una normativa mas exigente en ma-
teria ambiental y de seguridad ali-
mentaria, obligan a adoptar enfoques
de manejo integrado y sostenible.

Para que el sector agricola y ga-
nadero gallego pueda adaptarse a
estos desafios de manera competi-
tiva, es fundamental combinar in-
novaciéon agrondémica, rotacion y
diversificacion de cultivos, mane-
jo integrado de malezas, forma-

cion técnica continua y adopcion
de tecnologias emergentes, todo
ello dentro de un marco normativo
que promueva la sostenibilidad y la
resiliencia del medio rural. m

Correcta introduccion de fitosanitarios en
la cuba
1. Agua: llenar hasta 1/2-3/4 de la capacidad
de la cuba
. Reguladores de pH*
. Bolsas hidrosolubles (WSB)
. Granulos solubles (SG)
. Grénulos dispersables (WG)
. Polvos mojables (WP)
. Suspensiones concentradas (SC)
. Suspensiones encapsuladas (CS)
. Suspoemulsiones (SE)
. Suspensiones concentradas con base en
aceite (OD)
11. Emulsiones acuosas (EW)
12. Emulsiones concentradas (EC)
13. Surfactantes / mojantes
14. Liquidos solubles (SL)
15. Abonos foliares
16. Liquidos antideriva
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