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Novos retos fitosanitarios

No seguinte traballo centramos a nosa atencién na realidade existente na actualidade en materia do uso de
produtos sanitarios na comunidade galega e, para iso, enfocamos o tema desde tres puntos de vista: a stia

utilizacion e eficacia, a burocracia ante as novas esixencias da UE e a procura de soluciéns agronémicas para
enfrentar resistencias e restricions, que deben ser adaptadas s caracteristicas locais de cada zona de Galicia.

Jesiis Farifias, José Maria Vivero, Pablo Amado, Marcos Garcia

Asesores de Bayer Galicia

1. INTRODUCION

n primeiro lugar, dende o
Epunto de vista da sda utili-

zacion e eficacia, orientamo-
nos cara a mellora da eficiencia, un
control madis eficaz das herbas da-
nifias e, por suposto, sen esquecer-
nos do compromiso coa proteccién
do medio ambiente. Este ultimo
constitie un dos principais obxec-
tivos do sector agricola, impulsado
polos recentes borradores da Comi-
sién Europea, que supoflen un reto
significativo para os agricultores. O
respecto 4s marxes de rios e masas
de auga, a responsabilidade da re-
collida de envases fitosanitarios ou
o rexistro do caderno dixital deben
ser puntos clave e de cumprimento
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por todos, para axudar asf 4 sostibi-
lidade do medio ambiente. Debe ser
unha responsabilidade de todos.

Porén, o contexto agricola actual
amosa a continua aparicion de novas
restricions sobre as materias activas,
0 que xera incerteza entre os profe-
sionais do sector. Estas limitacions
obrigan a desenvolver alternativas
eficaces con menores doses de aplica-
cién, o que require un maior grao de
especializacion e profesionalizacion
no uso dos produtos. Paralelamente,
xorden resistencias e novas especies
de herbas danifas, que demandan
innovacién nas materias activas, un
enfoque respectuoso co espazo e me-
lloras agronémicas, como a rotacién
das devanditas substancias.

Para darlles resposta a estes cam-
bios, recorrese a novos métodos de
racionalizacién do uso de fitosani-
tarios, apoiados na formacién do
sector, a planificacion e a incorpora-
cioén de tecnoloxias avanzadas coma
a fertilizacion variable, a aplicacion
mediante GPS ou o uso de drons.

En segundo lugar, as novas nor-
mativas europea, estatal e au-
tonoémica sobre a regulacion de
produtos fitosanitarios e as suias
materias activas articuladas ao
redor do Pacto Verde Europeo, a
estratexia “Da Granxa 4 Mesa” e
a futura directiva de uso sostible
de produtos fitosanitarios cargan de
burocracia as explotaciéns agrico-
las e gandeiras de Galicia.
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» TODO ISO PERSEGUE AVANZAR NA MELLORA CONTINUA DO
SISTEMA PRODUTIVO, AINDA QUE TAMEN PRESENTA DUBIDAS
SOBRE A CAPACIDADE DO SECTOR AGRICOLA PARA ADAPTARSE,
NUN PRAZO REDUCIDO, AS ESIXENCIAS EUROPEAS QUE SE
CONCRETAN NOS NOVOS OBXECTIVOS DA PAC

Debido 4 modificacion do Real
Decreto 1054/2022 (SIEX) e 4&s
demandas do sector agrario, o uso
do caderno dixital foi flexibilizado
temporalmente e, malia que este
pode utilizarse de forma volun-
taria para rexistrar as actividades
da explotacion (dixital en lugar de
papel), sen que exista unha tnica
data inmediata de obrigatoriedade
para todas as explotacions, a ano-
tacion obrigatoria dos tratamen-
tos fitosanitarios debera realizar-
se en formato dixital para todas
as explotacions sen excepcions, en
cumprimento do Reglamento de
Execucién (UE) 2023/564 e o uso

do caderno dixital completo (todas
as anotacions exixibles por SIEX:
nutricién do solo, xestién de fertili-
zantes, cumprimento de requisitos
PAC etc.) sera obrigatorio para a
maioria de explotacions agrarias.

Todo iso persegue avanzar na me-
llora continua do sistema produtivo,
ainda que tamén exp6n dabidas so-
bre a capacidade do sector agricola
para adaptarse, nun prazo reduci-
do, as exixencias europeas que se
concretan nos novos obxectivos da
PAC.

Os principais incltaen:
e Reducir o uso de fitosanitarios nun

50 % para 2030.

Diminuir o emprego de fertilizan-
tes quimicos nun 20 %.

Aumentar a superficie agricola
ecoléxica ata o 25 %.

Protexer zonas de alto valor ambiental.
Eliminar o uso preventivo de fitosa-
nitarios, fomentando o seguimento
de parcelas.

Incrementar a rotacion de cultivos»
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» A RENDIBILIDADE DO
CULTIVO DO MILLO DEPENDE
EN GRAN MEDIDA DO
CONTROL SOBRE AS HERBAS
DANINAS, ONDE E HABITUAL
A APARICION DE VEXETACION
ADVENTICIA

En Galicia, a aplicacion de paga-
mentos directos e axudas ao desen-
volvemento rural (PAC 2023-2027)
incorpora condicionalidades relacio-
nadas con boas practicas ambien-
tais e de producion.

A Orde do 25 de febreiro de 2025
regula moitos destes requisitos, in-
cluindo obrigas relacionadas coa
xestion sostible e control integrado.

O terceiro bloque ten como fin
buscar soluciéns agronémicas para
enfrentar resistencias e restricions.
Estas solucions deben ser integra-
das, sostibles e adaptadas as ca-
racteristicas locais de cada zona de
Galicia.

Este manexo integrado propén unha
combinacién estratéxica de medidas
culturais, mecdnicas, bioloxicas e qui-
micas, utilizando desde métodos mais
antigos, como a rotacion de cultivos,
co fin de romper os ciclos bioléxicos
de herbas danifias ou insectos, ou cul-
tivos de cobertura e barbeitos contro-
lados para competir con malezas ou
barbeitos con manexo fisico para re-
ducir sementes presentes, ata métodos
mais actuais, como a diversificacion de
modos de accién de herbicidas ou un
control mecanico, con emprego de la-
boreo superficial, escardas mecénicas
ou rozas.

2. CONTROL DAS HERBAS DANINAS,
POR QUE?

A rendibilidade do cultivo do millo
depende en gran medida do control
sobre as herbas danifias, onde é habi-
tual a aparicion de vexetacion adven-
ticia. Se estas herbas non se controlan
de modo adecuado, compiten directa-
mente co cultivo por recursos esen-
ciais como auga, nutrientes e luz, o
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Taboa de caudais (litro/minuto)

P:::i:’;n Lal?n.xa \?e‘:':e Amo:elo R 03 Azul RS Br(:\:co
15 0,28 0,42 0,57 0,71 0,85 1,50 2,26
2,0 0,33 0,49 0,65 0,82 0,98 1,96 2,61
2,5 0,37 0,55 0,73 0,91 1,10 2,19 2,92
30 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 2,40 3,20
4,0 0,46 0,69 0,92 1,15 1,39 2,77 3,70

- Caudal (litros/minuto) +

que pode provocar unha reducién moi
significativa do rendemento, chegan-
do nalgtns casos a superar o 50 % de
perdas. Ademais, a presenza de her-
bas danifias favorece a proliferacion
de pragas, enfermidades e viroses.

Co obxectivo de reducir estas perdas
e mellorar a rendibilidade do cultivo
desde un punto de vista econémico,
produtivo e medioambiental, resulta
imprescindible levar a cabo un control
eficaz da vexetacion non desexada.
Este control pode realizarse mediante
métodos mecanicos, quimicos ou com-
binando ambas as estratexias.

0 solo constitie a capa superficial
da cortiza terrestre e esta formado
por unha combinacién de particulas
minerais, auga, materia orgdnica,
aire e organismos vivos. Entre os
seus compoiientes atépase o deno-
minado ‘banco de sementes’, que
agrupa sementes capaces de xermi-
nar cando as condicions ambientais
son favorables. Os labores agricolas
favorecen esta xerminaciéon ao re-
mover o solo.

No caso do millo, o laboreo realiza-
se na primavera e o cultivo desenvol-
vese durante o veran, coincidindo co
ciclo biol6xico de moitas herbas da-
nifas. Esta similitude explica a forte
competencia que se produce entre o
cultivo e a vexetacién adventicia.

A presenza de herbas danifias adoi-
ta incrementarse co paso dos anos,
principalmente por dous factores:

a) Monocultivo

O laboreo previo 4 sementeira crea

condiciéns 6ptimas tanto para a

emerxencia do millo coma para a

xerminacion de sementes de her-

bas danifias con ciclos vexetativos
similares.

Cando se repite o monocultivo,
estas condicions favorables man-
téfiense ano tras ano, favorecendo
a proliferacion de herbas non des-
exadas. A rotacion de cultivos inte-
rrompe este proceso, reduce a pre-
sién de herbas danifas e contribte
a unha maior eficiencia produtiva
e ambiental, ademais de favorecer
a biodiversidade.

b) Uso inadecuado de herbicidas
E habitual seleccionar o mesmo
herbicida baseandose na sta efica-
cia en campafias anteriores. Porén,
a repeticion continuada de produ-
tos coas mesmas materias activas
ou 0 mesmo modo de accion elimi-
na as especies sensibles, pero fa-
vorece o aumento daquelas menos
sensibles ou resistentes. Para evi-
tar este problema, recoméndase
alternar herbicidas con diferentes
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Principais herbas danifias no cultivo de millo na cornixa cantabrica

mecanismos de accion e rotalos
nos distintos tratamentos que rea-
lizamos no cultivo.

3. METODOS DE CONTROL DE

HERBAS DANINAS

Estratexias quimicas

A eficacia do control quimico depende

do correcto recofiecemento das espe-

cies presentes, do momento de aplica-

cion e do uso adecuado dos produtos.

Segundo o momento de aplicacion, os

herbicidas clasificanse en:
a) Preemerxencia
Aplicanse tras a sementeira, sem-
pre que exista humidade no solo
ou se prevexan choivas. Actian for-
mando unha barreira no solo que
impide a xerminacion das herbas
danifias durante o ciclo do cultivo.
b) Postemerxencia tempera
Aplicanse cando o millo ten entre
1 e 3 follas. Permiten unha selec-
cién madis precisa do herbicida en
funcién das especies presentes,
ainda que cémpre vixiar tanto o
desenvolvemento do cultivo como o
das herbas daninas. Nesta fase son
frecuentes as mesturas de materias
activas, que deben manexarse con
precaucion.

» RECOMENDASE ALTERNAR HERBICIDAS CON DIFERENTES
MECANISMOS DE ACCION E ROTALOS NOS DISTINTOS
TRATAMENTOS QUE REALIZAMOS NO CULTIVO

¢) Postemerxencia

Indicada para o control de especies
xa emerxidas. En moitos casos, os
herbicidas utilizados coinciden cos
empregados en preemerxencia, e
poden combinarse con outros pro-
dutos sempre que se respecten as
recomendacions técnicas e se utili-
cen protectores de cultivo.

Métodos mecanicos

O control mecanico de herbas dani-
nas en millo non estd a ser dos mais
utilizados. Porén, e debido fundamen-
talmente ao anteriormente descrito,
técnicas como falsas sementeiras,
adaptacion do marco de sementeira
ou laboreos superficiais poden con-
verterse nun dos principais aliados
para paliar e minimizar o banco de
sementes adventicias localizadas no
solo.

A falsa sementeira é unha técnica
agron6mica moi eficaz, econémica e
sostible, que consiste en preparar o
terreo coma se se fose sementar
millo, pero sen sementar, co obxec-
tivo de estimular a xerminacién de
herbas daninas e eliminalas antes da
implantacion do cultivo.

Variabilidade do marco de se-
menteira. Modificando o marco de
sementeira podemos evitar que a
luz solar incida directamente sobre
o0 solo diminuindo a evapotranspira-
cién, 4 parte de favorecer un maior »
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» TECNICAS COMO AS FALSAS
SEMENTEIRAS, ADAPTACION
DO MARCO DE SEMENTEIRA
OU LABOREOS SUPERFICIAIS
PODEN CONVERTERSE NUN
DOS PRINCIPAIS ALIADOS
PARA PALIAR E MINIMIZAR

O BANCO DE SEMENTES
ADVENTICIAS LOCALIZADAS
NO SOLO

control sobre as herbas danifias e un
mellor aproveitamento dos recursos
do solo.

Na cornixa cantabrica (Galicia,
Asturias, Cantabria e Pais Vasco),
plantas como Sicyosangulatus, Seta-
ria spp., Amaranthus..., entre outras,
estdn a comezar a ser preocupantes
e problematicas debido fundamen-
talmente & resistencia que estan a
desenvolver a materias activas, mo-
dos de accion e prohibiciéon progre-
siva de certas materias activas.

No caso de Setaria, tan proble-
madtica nos ultimos anos, en zonas
das provincias da Corufa, Lugo e
Asturias, a falsa sementeira pode
axudarnos a controlala eficazmente.
Tratase dunha graminea anual que
xermina rapidamente en superficie
ou nos primeiros centimetros do
solo, e € moi sensible ao control me-
canico en estadios temperans.

Ao preparar o terreo de forma su-
perficial (5-7 ¢cm) coma se se fose se-
mentar millo e agardar 7-15 dias con
solo hiimido e temperaturas superiores
a 10-12 °C, indicese a xerminaci6n
de Setaria e outras gramineas. Estas
eliminanse facilmente cando estin en
estado de fio ou primeira folla median-
te labores superficiais (ou, de forma
opcional, un herbicida de contacto) e,
posteriormente, seméntase o millo con
minima alteracion do solo, o que redu-
ce de maneira significativa o banco de
sementes activo e novas emerxencias.

Para que sexa eficaz, deben evi-
tarse erros comuns, como realizar
un laboreo demasiado fondo, deixar
que Setaria supere o estadio de duas
follas, volver remover o solo antes da
sementeira ou aplicala con solo seco
e frio, e a sta eficacia maximizase
cando se complementa con herbici-
das de preemerxencia con persisten-
cia (se estan permitidos), rotacion de
cultivos e sistemas de minimo labo-
reo ou sementeira directa.
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Segundo rexistros globais de male-
zas resistentes, Espana xa informou
de especies de Setaria resistentes a
herbicidas clasicos usados durante
décadas (por exemplo, inhibidores de
PSII, mecanismo C1/C2/5) e diversas
especies de Amaranthus resistentes
tamén foron documentadas en distin-
tas zonas agricolas.

Mais recentemente, detectouse re-
sistencia a herbicidas de amplo es-
pectro coma o glifosato en poboaciéns
de Amaranthus palmeri dentro de
Europa, incluindo elementos de resis-
tencia xenética (como variacions no
namero de copias do xene EPSPS) que
dificultan o control quimico.

A aparicion de resistencias débe-
se xeralmente 4 seleccion de indivi-
duos que sobreviven a aplicacions
repetidas de herbicidas co mesmo

Marco de sementeira

95.000 pl/ha
/15 em
/15cm
« . 15
70 cm
95.000 pl/ha
/21,1 cm
/21,1 em
S /21,1 em
50cm

modo de accién, o que deriva en po-
boaciéns que requiren doses maiores
ou produtos alternativos para lograr
control, se é que isto é posible.

Este fenomeno reduce a eficacia
dos herbicidas, incrementa os cus-
tos de producion (por necesidade de
tratamentos multiples ou mesturas
mdis complexas) e favorece unha
dependencia de quimicos que agra-
va problemas ambientais.

Setaria viridis



E, ademais, a ausencia de rota-
ciéns eficaces favorece a prolifera-
cion continua destas malezas.

4. APLICACION E USO DE
FITOSANITARIOS

Para aplicar herbicidas de forma efi-
caz e segura, é fundamental cofiecer
o desenvolvemento fenoléxico do mi-
llo. Os fabricantes indican non s6 as
herbas danifias controladas, senén
tamén os estadios do cultivo adecua-
dos para a sta aplicacion.

Nas primeiras fases, o estado do
cultivo determinase contando tan sé
as follas desenvolvidas por comple-
to, é dicir, aquelas que rodean total-
mente o talo. En xeral, o nimero de
follas verdadeiras corresponde ao
total de follas menos unha ou duas
das madis novas.

A maioria dos tratamentos reali-
zanse antes do estadio V8. A partir
de V6 é necesario extremar a pre-
caucién, xa que neste momento a
planta define a formacion da maza-
roca. Calquera estrés ou fitotoxici-
dade nesta fase pode afectar nega-
tivamente ao rendemento final. Asi
mesmo, deben evitarse as aplica-
ciéns durante a emerxencia (VO-V1).

0 éxito do tratamento depende de
multiples factores, entre os que sa-
lientan:

e condicions do solo e do leito de se-
menteira,

e estado sanitario do cultivo, evitan-
do situacions de estrés,

e contido de materia orgdnica do
solo,

e volume de caldo e doses emprega-
das,

e presion de traballo e tipo de boqui-
llas, priorizando as antideriva,

e correcta orde de mestura dos pro-
dutos na cuba,

e estado e tipo de equipo de aplicacion,

e condicions ambientais, especialmen-
te vento, humidade e temperatura.

Nas ultimas décadas, a tecnoloxia
mellorou notablemente a aplicacion
de fitosanitarios. A utilizaciéon de
sistemas de posicionamento supuxo
un avance decisivo, o que permite
unha maior precisién, reducion de
solapamentos, optimizacion de do-
ses e diminuciéon de custos; todo iso
acompanado cos ultimos avances de
agricultura dixital, incidiu en mello-
res practicas agronémicas axustan-
do densidades, doses, fertilizacions
e diversas practicas agricolas a
cada zona das parcelas de cultivo
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» A APARICION DE RESISTENCIAS DEBESE XERALMENTE A
SELECCION DE INDIVIDUOS QUE SOBREVIVEN A APLICACIONS
REPETIDAS DE HERBICIDAS CO MESMO MODO DE ACCION, O
QUE DERIVA EN POBOACIONS QUE REQUIREN DOSES MAIORES
OU PRODUTOS ALTERNATIVOS PARA LOGRAR CONTROL, SE E

QUE ISTO E POSIBLE

alterando a competitividade das ma-
lezas e xerando un maior respecto
polo medio ambiente.

Os retos fitosanitarios en Galicia
requiren unha nova visién estraté-
xica que vaia mdis ald do uso simple
de herbicidas.

As resistencias emerxentes en ma-
lezas como Setaria e Amaranthus,
combinadas con restricions de uso
de determinadas materias activas
e unha normativa mais esixente en
materia ambiental e de seguridade
alimentaria, obrigan a adoptar enfo-
ques de manexo integrado e sostible.

Para que o sector agricola e gan-
deiro galego poida adaptarse a estes
desafios de maneira competitiva, é
fundamental combinar innovacién
agronoémica, rotacion e diversifica-
cion de cultivos, manexo integra-
do de malezas, formacion técnica
continua e adopcion de tecnoloxias
emerxentes, todo iso dentro dun
marco normativo que promova a
sustentabilidade e a resiliencia do
medio rural. ®

Correcta introducion de fitosanitarios na

cuba
1.

S 0N UT W

—

12.
13.

15.
16.

Auga: encher ata 1/2-3/4 da capacidade
da cuba

. Reguladores de pH*

. Bolsas hidrosolubles (WSB)

. Granulos solubles (SG)

. Grénulos dispersables (WG)

. Pos mollables (WP)

. Suspensiéns concentradas (SC)
. Suspensions encapsuladas (CS)
. Suspoemulsiéns (SE)

Suspensions concentradas con base en
aceite (OD)

. Emulsiéns acuosas (EW)

Emulsions concentradas (EC)
Surfactantes / mollantes
Liquidos solubles (SL)
Fertilizantes foliares
Liquidos antideriva
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