ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

Contexto actual do sector fitosanitario e o seu
impacto na producion agricola e gandeira de

vacun de leite

Neste artigo analizamos a transformacién do sector do millo forraxeiro ante as crecentes restricions ambientais da
Unidn Europea. Fronte a desafios coma a aparicién de resistencias e pragas, propoiiemos unha xestion integral e
innovadora que combine o uso de bioestimulantes, a agricultura de precisién e un control quimico estratéxico na
procura dun modelo mais tecnificado e sostible que optimice o rendemento do cultivo.

Gabriel Tilve
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producion de leite en Euro-
Apa atépase nun momento de

transformacién profunda. Aos
retos propios do mercado simanse
os cambios regulatorios e tecnol6xi-
cos que estdn a redefinir a agricul-
tura da que depende, especialmente
no relativo 4 disponibilidade e uso
de produtos fitosanitarios. Forraxes
coma o millo, as praderias polifitas
ou os cultivos proteicos —pezas clave
para a alimentacion do gando vactin
leiteiro— estan directamente influen-
ciados polo novo marco lexislativo e a
evolucion do sector fitosanitario.
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NOVO MARCO REGULATORIO EUROPEO:
GREEN DEAL E FARM TO FORK

A Comision Europea, a través do
European Green Deal e a estratexia
Farm to Fork, definiu unha folla de
ruta para avanzar cara a unha agri-
cultura mais sostible e unha redu-
cién drastica do impacto ambiental.
Ambos os plans marcan lifias moi
claras que afectan directamente aos
agricultores e gandeiros, con me-
didas coma a reducién do 50 % no
uso e risco de produtos fitosanitarios
para 2030; o impulso da agricultura
ecoléxica ata acadar o 25 % da su-

perficie agraria ttil, e unha maior
esixencia en sostibilidade e trazabi-
lidade dentro da cadea alimentaria.

Para as explotacions leiteiras, isto
implica adaptar as estratexias de
producién de forraxes a un contex-
to con menos ferramentas quimicas
tradicionais e unha maior énfase en
soluciéns alternativas.

SITUACION ACTUAL DAS MATERIAS
ACTIVAS NA UE

A dispoiiibilidade de materias acti-
vas reduciuse drasticamente nas ul-
timas décadas.



» PARA AS EXPLOTACIONS
LEITEIRAS, O NOVO MARCO
REGULATORIO IMPLICA
ADAPTAR AS ESTRATEXIAS DE
PRODUCION DE FORRAXES A
UN CONTEXTO CON MENOS
FERRAMENTAS QUIMICAS
TRADICIONAIS E UNHA MAIOR
ENFASE EN SOLUCIONS
ALTERNATIVAS

En 1993 existian ao redor de
1.000 materias activas rexistradas.
Hoxe, a cifra é inferior a 250. Este
descenso explicase por criterios de
exclusién mais estritos en segurida-
de alimentaria e ambiental; procesos
de renovacién e rexistro mais com-
plexos e custosos, e maior presion
social e politica cara a produtos de
baixo impacto.
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A consecuencia directa é unha me-
nor rotaciéon de modos de accion, un
factor critico en cultivos coma o millo
forraxeiro, onde a presion de malas
herbas e pragas aumenta ano tras ano.

IMPACTO NA AGRICULTURA PARA
ALIMENTACION ANIMAL

Neste contexto, xorden unha serie de
desafios técnicos no campo, coma o

aumento de resistencias en malas
herbas e pragas debido a unha me-
nor diversidade de ferramentas qui-
micas; a aparicion de pragas emer-
xentes, favorecidas polo cambio cli-
matico; baleiros de soluciéns en cul-
tivos considerados “menores” a nivel
europeo, coma certas leguminosas ou
pratenses, e, derivado de todo iso, o
incremento dos custos de producion, »

Desde 1980 siendo especialistas en la
importacion, distribucion y comercializacion
de maquinaria de primer nivel para la
agricultura y la ganaderia
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» MALIA OS DESAFIOS, O
SECTOR FITOSANITARIO ESTA A
DESENVOLVER ALTERNATIVAS
INNOVADORAS PARA
GARANTIR A SOSTIBILIDADE E
A PRODUTIVIDADE

tanto por tratamentos madis caros
coma pola necesidade de mais pasos
de manexo.

Se nos centramos na producién de
forraxes, as consecuencias directas
fanse ainda madis palpables, cunha
reducién potencial de rendementos,
especialmente en millo e praderias de
alto valor nutricional; un maior risco
de perdas, que repercute no custo por
litro de leite producido, e a necesida-
de de adaptar os programas fitosani-
tarios, integrando novas tecnoloxias
e estratexias de manexo. En definiti-
va, os cambios non lle s6 afectan ao
agricultor, sen6n a toda a cadea de
alimentacion.

ADAPTACION DO SECTOR:
INNOVACION E NOVAS SOLUCIONS
Malia os desafios, o sector fitosani-
tario estd a desenvolver alternativas
innovadoras para garantir a sostibi-
lidade e a produtividade.

Bioestimulantes

Os bioestimulantes son ferramentas
que melloran a fisioloxia do cultivo.
Permiten a inducion de defensas na-
turais, dotan a planta de maior tole-
rancia ao estrés (seca, calor, salini-
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dade...) e o seu uso redunda nunha
mellora da eficiencia nutricional. Son
particularmente tutiles en periodos
criticos do millo, coma a sementeira
e a emerxencia.

Produtos de baixo risco e substan-
cias basicas

Algtns exemplos desta categoria son
os extractos naturais, os microorga-
nismos beneficiosos e outras férmu-
las con perfis mdis seguros e faciles
de rexistrar. Son cada vez mais co-
muns en cultivos forraxeiros de ex-
plotacién intensiva.

Control biol6xico

Cando falamos de control biol6xico,
referimonos fundamentalmente a fe-
romonas e atraentes para estratexias
de confusion sexual e tamén a inimigos
naturais e microorganismos antagonis-
tas. A stia presenza crece en horticultu-
ra e comeza a estenderse a extensivos.

Agricultura de precision

A dixitalizaciéon é xa un piar central
na agricultura da actualidade. Tecno-
loxias coma os sensores e estacions
de monitoreo, 0s mecanismos de
aplicacion variable, modelos prediti-
vos de pragas e enfermidades, e os
drons e sistemas de robotizacion per-
mitenlle ao agricultor unha reducién
do uso de produtos fitosanitarios, fan
que as suas aplicaciéons sexan madis
eficientes e selectivas e, daquela, xe-
ren un menor impacto ambiental. En
definitiva, todo iso redunda nunha
reducion significativa de custos e na
optimizacién dos recursos.

ASPECTOS MAIS DESTACADOS A HORA
DE OBTER UNHA COLLEITA DE MILLO CON
RENDEMENTOS E CALIDADES OPTIMOS

O millo forraxeiro é un cultivo funda-
mental para a alimentaciéon animal,
onde a calidade e cantidade de bio-
masa son factores criticos. O control
de malas herbas adquire especial re-
levancia polo seu impacto directo no
valor nutritivo da forraxe. A presenza
de especies adventicias pode compro-
meter seriamente o rendemento do
cultivo, con perdas que oscilan entre o
20 % e 0 70 % da producioén potencial.
Esta problematica require un enfoque
integral e sistemdtico para o seu ma-
nexo efectivo.

Importancia do control
A competencia que exercen as ma-
las herbas sobre o cultivo de millo é

especialmente significativa en termos
de recursos fundamentais coma auga,
nutrientes e luz solar. Esta competencia
resulta particularmente critica durante
as primeiras etapas de desenvolve-
mento do cultivo. Ademais da com-
petencia directa, as malas herbas ac-
tdan coma hospedantes de diversas
pragas e enfermidades, o que com-
plica 0 manexo sanitario do cultivo. A
presenza destas especies desexadas
tamén dificulta significativamente os
labores de colleita, incrementando os
custos operativos e reducindo a efi-
ciencia da recoleccion. Hai tres tipos
de factores que se deben ter en conta:
agronémicos, técnicos e ambientais.

Factores agronémicos

As practicas de cultivo inadecuadas
representan un dos principais fac-
tores que contribien & proliferaciéon
de malas herbas no millo. O mono-
cultivo continuado, sen implementar
rotacions adecuadas, crea condicions
ideais para o establecemento e mul-
tiplicacion de especies adventicias
especificas. As densidades de semen-
teira incorrectas e os marcos de plan-
tacion inadecuados deixan espazos
que son rapidamente colonizados por
malas herbas. Ademais, a eleccién
de datas de sementeira inapropiadas
pode favorecer o desenvolvemento
destas especies competidoras.

0 manexo inadecuado do solo tamén
xoga un papel crucial. Un laboreo ex-
cesivo pode provocar a dispersion de
sementes de malas herbas, mentres
que un laboreo insuficiente non logra
controlar as emerxencias. A prepara-
cion deficiente do leito de sementeira
e a compactacion do solo crean condi-
cions desfavorables para o cultivo pero
que algunhas especies adventicias po-
den aproveitar eficientemente.

Factores técnicos

O control quimico deficiente constittie
un factor critico. Os erros no momento
de aplicacion, as doses incorrectas de
herbicidas, o desenvolvemento de re-
sistencias e a seleccion inadecuada de
materias activas comprometen a efica-
cia do control de malas herbas.

Os aspectos técnicos do manexo do
cultivo son fundamentais. O uso de
equipos mal calibrados, boquillas e
presion de aplicacion inadecuada, a
limpeza deficiente da maquinaria, a
dispersién mecanica involuntaria de se-
mentes e un mantemento non axeitado
dos equipos contribden & problemaética.



» A PRESENZA DUN BANCO
DE SEMENTES ABUNDANTE,
XUNTO CUN PH FAVORABLE
PARA ESPECIES INVASORAS

E UNHA ALTA CAPACIDADE
DE RETENCION DE AUGA,
CREA CONDICIONS OPTIMAS
PARA A PROLIFERACION DE
ADVENTICIAS

A planificacién inadecuada, carac-
terizada pola falta de monitoreo, a
ausencia de estratexias preventivas, o
non considerar o historial da parcela
e o0 descofiecemento das especies pre-
sentes dificultan o control efectivo de
malas herbas.

A comprension e consideracion de
todos estes factores é esencial para
desenvolver estratexias efectivas de
control de malas herbas no cultivo de
millo. S6 mediante un enfoque integral
que tefna en conta estas multiples va-
riables se poderd lograr un manexo
exitoso das especies adventicias e op-
timizar a producion do cultivo.

Factores ambientais

As condicions climadticas, ainda que
non se poidan controlar, exercen
unha influencia significativa na pro-
liferacion de malas herbas.

As choivas abundantes en momen-
tos criticos, combinadas con tempera-
turas favorables, poden desencadear
a xerminacion masiva de especies
adventicias. A alta humidade relativa
e os periodos de seca que enfebrecen
o cultivo principal tamén contribiien
a este problema.

As caracteristicas do solo son igual-
mente determinantes. Un solo con
elevada fertilidade non sé beneficia o
cultivo senén tamén as malas herbas.

A presenza dun banco de sementes
abundante, xunto cun pH favorable
para especies invasoras e unha alta
capacidade de retencién de auga,
crea condiciéns 6ptimas para a pro-
liferacion de adventicias.

Principais malas herbas do millo
A seguir, enuméranse algunhas das
principais malas herbas mais pro-
bleméticas para o cultivo do millo
forraxeiro en toda a cornixa canté-
brica, sendo as gramineas/monoco-
tiledéneas as de maior importancia.
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Estas especies presentan caracte-
risticas que dificultan significativa-
mente 0 Sseu manexo, coma as emer-
xencias graduais ao longo do ciclo
do cultivo e o desenvolvemento de
resistencias a diferentes grupos de
herbicidas e modos de accion. Esta
situacién converteuse nun dos prin-
cipais desafios para os gandeiros, e
na actualidade é un grave problema
xa en certas zonas de Galicia. A con-
tinuacién, enumeramos algunhas
por orde de importancia:

Gramineas/Monocotiledoneas

e A cola de raposo (Setaria viridis)
sitiase coma unha das malas her-
bas mdis danifias no cultivo do mi-
llo. Esta graminea anual, que pode
acadar ata un metro de altura,
caracterizase pola sda espiga cilin-
drica de cor verde. A sua elevada
producion de sementes convértea
nunha ameaza persistente para os
nosos cultivos.

e A xunca (Cyperus rotundus) re-
presenta un desafio particular polo
seu sistema radicular profundo e
extenso. Os seus tubérculos, rizo-
mas xunto coas suas follas cerosas
e brillantes dificiles de mollar coa
aplicacion herbicida fan que sexa
practicamente imposible elimina-
la, sendo unha das malas herbas
mais dificiles de controlar.

Malas herbas de folla ancha

¢ A dixitaria (Digitaria sanguinalis) e
a pata de galo (Echinochloa crus-
galli) son outras gramineas que cau-
san graves problemas. Ambas des-
tacan polo seu rapido crecemento e
a sta extraordinaria capacidade de
adaptacion. Especialmente a Digi-
taria sanguinalis, que desenvolveu
nos ultimos anos, ao igual que suce-
de coa Setaria viridis, resistencias a
herbicidas, o que complica enorme-
mente o seu control.

Dicotiledéneas

e O estramonio ou herba do demo
(Datura stramonium) encabeza a
lista de dicotiledéneas problemati-
cas. Presenta unha dobre problema-
tica: ademais de competir co millo, é
unha planta téxica que pode conta-
minar a colleita. O seu gran tamafo
e as slias sementes persistentes fan
que sexa especialmente dificil de
manexar nos n0Sos campos.

e O amaranto (Amaranthus spp.). A
sta capacidade para producir miles
de sementes e o seu rapido crece-
mento convértena nunha ameaza
seria para o cultivo.

e O farifiento (Chenopodium album),
ben cofiecido polos agricultores,
¢ unha especie moi adaptable que
emerxe de forma gradual, dificul-
tando o seu control. A sda alta pro-
ducion de sementes asegura a sda »

Amaranthus Chenopodium Xanthium Poligonum Portulaca oleracea
album strumarium aviculare
Datura stramonium
Malas herbas de folla estreita
Digitaria Echinochloa  Panicum Setaria Setaria Setaria Sorghum
sanguinalis cruz-galli capillare glauca viridis verticilada halepense
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» O EXITO NO MANEXO DE
MALAS HERBAS RADICA EN
COMBINAR ESTRATEXIAS E
EMPREGALAS NO MOMENTO
ADECUADO

presenza ano tras ano se non se
manexa adecuadamente.

e A verdolaga (Portulaca oleracea)
preocupa especialmente pola sta
emerxencia tardia e a dificultade
do seu control en postemerxencia.

Diferentes estratexias quimicas de
control

O manexo eficaz de malas herbas
continda a ser un dos piares funda-
mentais para garantir o rendemen-
to e a rendibilidade dos cultivos. A
integraciéon de distintas estratexias
de aplicacion herbicida permite opti-
mizar recursos, mellorar o control e
reducir a competencia en momentos
criticos do desenvolvemento do culti-
vo. A continuacion, preséntanse tres
enfoques clave utilizados actualmen-
te en agricultura profesional.

Control en preemerxencia

O tratamento en preemerxencia cons-
titie a primeira lifa de defensa con-
tra as malas herbas. O seu principio
de traballo baséase na creaciéon dun-
ha barreira quimica superficial no
solo antes de que as plantulas inde-
seadas cheguen a emerxer. O herbi-
cida forma unha fina pelicula activa
nos primeiros centimetros do solo,
capaz de eliminar as malas herbas
Xusto no momento en que Xerminan.
Isto permite que o cultivo dispofia
dun espazo libre de competencia nas
suas fases iniciais, cando a sda sensi-
bilidade é maior.

Os requisitos esenciais son un solo
ben preparado e libre de terréns,
humidade suficiente para activar o
produto, aplicacion homoxénea so-
bre a superficie e un axuste preciso
da dose en funcién do tipo de solo
(textura, materia orgdnica...).
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Entre as principais vantaxes do
tratamento en preemerxencia desta-
can o control temperdn e eficaz, a re-
ducién significativa de competencia
inicial, unha maior marxe de mano-
bra para correcciéns en postemer-
xencia e un excelente comportamen-
to fronte a especies especialmente
probleméticas.

Postemerxencia tempera

A postemerxencia temperd é unha
estratexia que actia cando as malas
herbas xa emerxeron, pero atépan-
se ainda en fases moi iniciais (entre
2 e 4 follas). Este momento é cru-
cial, xa que as plantulas novas pre-
sentan unha maxima sensibilidade
ao herbicida.

Este tipo de tratamento combina
modos de acciéon de contacto e sis-
témicos para garantir un control
rapido e eficiente sobre as especies
presentes. Ao actuar sobre plantas
novas, requirese menor dose e maxi-
mizase o rendemento do tratamento.

Para maximizar a sta eficacia,
requirese unha identificacion pre-
cisa das especies presentes, que o
momento de aplicaciéon se axuste
ao estado vexetativo, condiciéns
ambientais axeitadas (temperatura,
ausencia de estrés hidrico), e que
as malas herbas se atopen en crece-
mento activo.

As vantaxes mais destacables do
tratamento en postemerxencia tem-
perd son a altisima eficacia pola
sensibilidade do estadio temperan;
0 bo equilibrio entre custo e resul-
tado; a flexibilidade para mesturas
e estratexias combinadas, e a redu-
cién da necesidade de intervenciéns
posteriores.

Postemerxencia tardia

Cando se producen escapes ou novas
vagas de emerxencia, a postemer-
xencia tardia convértese na ultima
ferramenta dispofiible para recupe-
rar o control do cultivo. Nestas cir-
cunstancias, as malas herbas xa se
atopan mais desenvolvidas, o que
esixe un enfoque madis correctivo e
contundente.

Os herbicidas deben actuar sobre
plantas mais grandes, con maior area
foliar e reservas, o que obriga ao uso
de doses madis elevadas e produtos con
alta potencia.

Entre os requisitos técnicos, pode-
mos mencionar a avaliacion detalla-

da do tipo e tamafo das malas her-
bas que escaparon, unha seleccién
de produtos adecuados para estadios
avanzados; consideracion do estado
do cultivo para evitar danos e respecto
rigoroso dos prazos de seguridade.

Un correcto tratamento de poste-
merxencia tardia permite corrixir es-
capes que comprometerian o rende-
mento, pode achegar efecto residual
ata a colleita e complementa as estra-
texias preventivas e temperas.

En definitiva, o éxito no manexo de
malas herbas radica en combinar es-
tratexias e empregalas no momento
adecuado. A preemerxencia protexe
desde o inicio; a postemerxencia tem-
perd optimiza eficacia e investimento,
e a postemerxencia tardia garante o
control final cando xorden problemas.
A clave esta en planificar, observar e
actuar con precisién agronémica.

CONCLUSION: UNHA OPORTUNIDADE
PARA O SECTOR VACUN LEITEIRO

O contexto actual supén un desafio
técnico e econdémico para as explo-
taciéns agricolas e gandeiras, pero
tamén unha oportunidade para im-
pulsar sistemas mais eficientes, tec-
nificados e sostibles.

A clave estara na adopcion de no-
vas solucidns biol6xicas e dixitais, a
optimizacién do manexo agron6émi-
co dos cultivos forraxeiros e o for-
talecemento da colaboracién entre
agricultores, gandeiros, técnicos e a
industria.

A protecciéon de cultivos estd a
evolucionar e, con ela, tamén o futu-
ro da producion europea. ™
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Controla las malas hierbas
desde el comienzo
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