ESPECIAL: SIEMBRA DEL MAiZ FORRAJERO

Como mejorar la calidad del silo de maiz desde
la siembra después de un invierno lluvioso

Para asegurar la rentabilidad y calidad nutricional del forraje, es fundamental priorizar la recuperacién de la
estructura del suelo, esperar el momento adecuado para la siembra y realizar una fertilizacion precisa que
compense el lavado de minerales tras periodos de saturacién hidrica. Profundizamos en este tema en las

siguientes lineas.

Gustavo Garcia Riveiro

Gerente de Ventas de Areas Cornisa y Portugal Limagrain Ibérica

a calidad final del ensilado
Lcomienza mucho antes de la
cosecha. Desde la seleccion

del hibrido, la fecha de siembra y el
manejo agronémico es posible influir
directamente en la digestibilidad, la
energia y la estabilidad del silo.

Aparte de escoger una variedad
adecuada para ensilado adaptada a
la época de siembra en la zona que
vayamos a sembrar es clave hacer
una buena preparacion del suelo.

En gran parte de la peninsula, este
otofio-invierno hemos tenido una
gran cantidad de lluvia, acumulando
en algunas zonas maiceras un 300 %
mas de lo que lo que es habitual. Esto
ha provocado que los suelos hayan
estado practicando todo el invierno
en capacidad de campo.
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Las lluvias persistentes y los sue-
los saturados generan una serie de
obstaculos criticos para la siembra
de maiz, que afectan tanto a la viabi-
lidad de la semilla como al potencial
de rendimiento final. Las labores que
hacemos ahora para el abonado y la
cosecha de la hierba en estas con-
diciones de tanta humedad pueden
comprometer el siguiente -cultivo,
que en una gran parte de parcelas
serd el maiz.

Ahora mismo muchos ganaderos
entran en las parcelas en condicio-
nes de suelo poco ideales, principal-
mente debido a la necesidad de sacar
el purin y de abonar las praderas. La
alta humedad del suelo aumenta su
compactacion causada por el trafico
y la maquinaria.

Durante los tltimos afios, los equi-
pos que trabajan en el campo, por lo
general, son mas grandes y pesados.
Sin embargo, el tamafo del equipo
es solo un factor entre las muchas
causas del problema de la compac-
tacion del suelo. Acudir apresura-
damente al campo cuando este estd
himedo puede aumentar las proba-
bilidades de una compactacioén seve-
ra, combinado con el peso del equipo
y el patrén de trafico en el campo.

Realizar operaciones de campo du-
rante condiciones de campo hume-
do agrava la cantidad de compacta-
cion que se produce. La compactacion
maxima del suelo ocurre cuando la hu-
medad del suelo estd en o cerca de la
capacidad del campo (figura 1), porque
la humedad funciona como un lubri-



» LAS LLUVIAS PERSISTENTES
Y LOS SUELOS SATURADOS
GENERAN UNA SERIE DE
OBSTACULOS CRITICOS
PARA LA SIEMBRA DE MAIZ,
QUE AFECTAN TANTO A LA
VIABILIDAD DE LA SEMILLA

COMO AL POTENCIAL DE
RENDIMIENTO FINAL

cante entre las particulas del suelo
bajo la fuerte presién de los tracto-
res y aperos en el campo.

Los indicios de compactacion del
suelo durante e inmediatamente des-
pués de una lluvia normal incluyen
la infiltracién lenta de agua, el en-
charcamiento, la alta escorrentia su-
perficial y la erosién del suelo.

Ademds, la compactacion puede
diagnosticarse por un crecimiento
atrofiado de las plantas, un desarro-
llo deficiente del sistema radicular y
posibles deficiencias de nutrientes
(es decir, una menor absorcién de
potasio). Estos sintomas son el re-
sultado del aumento de la densidad
aparente, que afecta a la proporcion
ideal de aire y agua en el suelo.

COMPACTACION: PRINCIPALES
PROBLEMAS EN EL SUELO
Entrar con maquinaria en suelos de-
masiado huimedos causa dafios es-
tructurales profundos y compactacion,
lo que restringe el crecimiento futuro
de las raices y el acceso a nutrientes.
La compactacion de suelos agrico-
las es la degradacion fisica por pér-
dida de porosidad, aumentando la
densidad al comprimirse las particu-
las (arena, limo, arcilla...) por el peso
de magquinaria, trafico constante o
laboreo intensivo, especialmente en
suelos humedos. Reduce la infiltra-
ciéon de agua y oxigeno, limitando el
crecimiento radicular y disminuyen-
do el rendimiento de los cultivos.

Efectos principales de la compactacién

e Menos agua y aire: se reducen los
macroporos y microporos, limi-
tando el oxigeno y agua para las
raices.
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Precipitacién acumulada en Espaiia de enero-febrero de 2026, en comparacién con

el periodo 1991-2020

Fuente: Aemet

Figura 1. Curva de humedad-densidad para un suelo de textura media para un es-
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e Impacto radicular: dificulta el cre-
cimiento de raices, impidiéndo-
les alcanzar nutrientes y agua en
profundidad.

e Pérdida de produccion: puede pro-
vocar pérdidas de rendimiento de
hasta el 50 %.

e Erosion: aumenta el escurrimiento
superficial al no infiltrarse el agua.

Causas de la compactacion

e Maquinaria pesada: uso de tracto-
res y equipos de alto peso, espe-
cialmente en suelos himedos.

e Laboreo intensivo: pasadas repeti-
das sobre el terreno.

e Fuerzas naturales: impacto de go-
tas de lluvia, ciclos de secado-hu-
medecido y tipo de suelo.

PREVENCION Y SOLUCIONES

e Esperar el tempero: no trabajar
el suelo mientras estd demasiado
huimedo. Entrar en suelo saturado
con maquinaria pesada empeora
la compactacion, destruye la es-
tructura y crea un ambiente anae-
rébico que pudre las raices.

¢ Reducir la presion: utilizar neu-
maticos de baja presiéon o siste-
mas de orugas y limitar cargas
por eje (lo ideal seria a menos de »
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» LA COMPACTACION

DEL SUELO PUEDE
DIAGNOSTICARSE POR UN
CRECIMIENTO ATROFIADO DE
LAS PLANTAS, UN DESARROLLO
DEFICIENTE DEL SISTEMA
RADICULARY POSIBLES
DEFICIENCIAS DE NUTRIENTES

10 toneladas, pero es algo muy di-

ficil con la maquinaria actual).

e Trafico controlado: limitar el paso
de maquinaria a zonas especificas
de la parcela.

e Descompactacion (subsolado): si el
encharcamiento ha sido prolonga-
do, el uso de subsoladores es clave
para romper las capas profundas
compactadas y promover la circu-
lacién del agua y el oxigeno, y, al
mismo tiempo, es importante tam-
bién para romper la suela de labor,
y mas después de condiciones de
tanta lluvia donde los problemas de
compactacion y suela se agravan.

e Manejo del suelo: evitar el laboreo
cuando el suelo estd muy himedo
y mejorar la materia orgdnica.

e Agricultura de precision: diagnos-
ticar las dreas compactadas con un
penetréometro antes de que el dafio
sea grave.

Un suelo compactado puede limi-
tar el desarrollo radicular y, por con-
siguiente, la absorciéon de nutrientes
por la planta.

Si estos problemas contintan du-
rante los primeros estadios de im-
plantacion del cultivo puede provocar
falta de oxigeno en las raices. Este ex-
ceso de agua expulsa el aire del suelo,
lo que asfixia las raices y puede cau-
sar la muerte de las plantulas por fal-
ta de respiracion celular, ademas del
enfriamiento del suelo: el agua man-
tiene la temperatura del suelo baja,
lo que retrasa la germinacion y hace
que las semillas sean mds suscepti-
bles a pudriciones antes de emerger.

PERDIDA DE NUTRIENTES Y FERTILIDAD
Lixiviacion: el agua se infiltra hacia
las capas profundas, arrastrando nu-
trientes solubles fuera del alcance de
las raices. Es mas comun en suelos
arenosos y con baja materia orgdnica.
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Parcela encharcada este invierno en Terra Ché (Lugo)

Escorrentia y erosion: el agua que
no se filtra corre sobre la superficie,
arrastrando sedimentos, materia or-
ganica y fertilizantes aplicados.

Desnitrificacion: en suelos inun-
dados (anegamiento), la falta de oxige-
no favorece que las bacterias convier-
tan el nitrégeno en gas, provocando
que se pierda en la atmésfera.

RIESGOS SANITARIOS

El exceso de humedad favorece las en-
fermedades flngicas, la probabilidad
de tener ataques de Pythium o Fusa-
rium se incrementan considerablemen-
te en suelos con alto contenido de hu-
medad. Tanto Pythium como Fusarium
son patogenos del suelo que causan
estragos en el maiz, especialmente tras
inviernos lluviosos que dejan los suelos
saturados. Aunque a menudo actian
juntos en un complejo de pudricion ra-
dicular, presentan diferencias clave en
sus sintomas y condiciones ideales.

Pythium

Este oomiceto (similar a un hongo)

depende totalmente del agua libre en

el suelo para desplazarse e infectar.

e Sintomas: causa la muerte de la
semilla antes de germinar o el co-
lapso de las plantulas recién emer-
gidas. Las raices infectadas apare-
cen oscuras, blandas y con aspecto
acuoso; la capa externa de la raiz
se desprende facilmente al tocarla.

e Condiciones: suelos anegados y
temperaturas de frescas a frias
(aunque algunas especies prefie-
ren calor himedo).

e Impacto: produce calvas en el cul-
tivo y un crecimiento muy desigual.

Fusarium (pudricién de tallo y mazorca)
Es un hongo mas versatil que puede
atacar en cualquier etapa del ciclo del
cultivo, desde la raiz hasta el grano.

Nutrientes mas afectados
Comportamiento ante la

Nutriente  Riesgo Nuvia
oo Altamente soluble; se
Nitrégeno | Muy . e
. pierde facilmente por
(Nitratos) | alto |, ." " e
lixiviacion y desnitrificacion.
Muy mévil en el suelo,
Potasio Alto | especialmente en terrenos con
baja capacidad de retencion.
Al'ser una forma aniénica, no
Azufre . )
(Sulfatos) Alto | se retiene bieny se lava con
facilidad.
Se pierde sobre todo por
. Medio/ | erosién superficial, ya que
Fosforo . !
Bajo | sueleestaradheridoa las
particulas del suelo.
Calcioy . Su Iavadg prolongado
. | Medio contribuye a la
Magnesio e
acidificacion del suelo.

e Sintomas:

- En plantulas: provoca lesiones
de color marrén chocolate en el
tallo a nivel del suelo.

- En la planta adulta: causa pu-
dricion del tallo (tejido interno
rosdceo o blanquecino) y de la
mazorca, donde aparece un moho
de color blanco, rosa o salmon.

¢ Riesgo sanitario: su mayor peligro
es la producciéon de micotoxinas
(fumonisinas), que son altamente
toxicas para el ganado y pueden
afectar a la salud humana.

CONCLUSION

Tras un invierno extremadamente
lluvioso, la prioridad para lograr un
buen silo es proteger la estructura
del suelo, evitar la compactacion,
minimizar pérdidas de nutrientes y
vigilar riesgos sanitarios en la im-
plantacién del cultivo.

Trabajar en condiciones inadecua-
das puede comprometer seriamente
tanto el rendimiento del maiz como
la calidad del ensilado final. m
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