ESPECIAL: ENSILADO DEL MAiz

La importancia del pisado en los
ensilados de maiz

En este trabajo se ofrecen las principales claves que debemos tener en
cuenta a la hora de realizar nuestras labores de ensilado y ponemos
especial atencion en el pisado del silo como una de las partes més
importantes de nuestra tarea, si queremos conseguir una compactacién
6ptima y asegurar asi la conservacién de nuestro forraje.

Gustavo Garcia

Ingeniero agronomo. Jefe Producto maiz y forrajeras en Limagrain Ibérica SA

a cosecha es una fase clave para
Lla calidad del forraje. Después del

periodo de cultivo, en un dia deci-
dimos cudles van a ser las calidades de
nuestro ensilado para el resto del afio;
por lo tanto, se trata de una decision
muy importante; debemos escoger el
momento adecuado y hacer las labores
adecuadas (picado, pisado y sellado)
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para asegurar la correcta conservacion
del forraje.

El aire es el principal enemigo de un
ensilado, por ello debemos hacer todo
lo posible para que en nuestro silo que-
de la menor cantidad posible de este
elemento.

En cada metro cabico de un silo de
maiz forrajero hay tres compartimen-
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tos: la materia seca (MS) del maiz forra-
jero, el agua del forraje y el aire. El pro-
posito de la operacion de compactacion
del ensilado es eliminar el aire y, por lo
tanto, el oxigeno de la masa de forraje.
El apisonamiento reduce la porosidad
del silo. De hecho, la alta porosidad es
perjudicial para la buena conservaciéon
del ensilaje por dos razones:



» EL AIRE ES EL PRINCIPAL
ENEMIGO DE UN ENSILADO,
POR ELLO DEBEMOS HACER
TODO LO POSIBLE PARA QUE
EN NUESTRO SILO QUEDE LA

MENOR CANTIDAD POSIBLE DE
ESTE ELEMENTO

A 32% MS

nando.

el 9% del volumen del silo es de
aire, que hay que eliminar apiso-
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A 40% MS

el 29% del volumen del silo es

de aire, que hay que eliminar
_apisonando.

e Cuando el silo esta cerrado, la pre-
sencia de oxigeno retrasa la conse-
cucion de las condiciones anaero-
bicas necesarias para el desarrollo
de bacterias que producen el acido
lactico. Durante este tiempo en el
que tenemos oxigeno en el silo, los
microorganismos no deseados pro-
vocan pérdidas y se multiplican, que
seran ain mas numerosas en cuan-
to se abra el silo.

e En el momento en el que abrimos el
silo, una alta porosidad permite que
el oxigeno penetre rapida y profun-
damente en el forraje, lo que aumen-
ta la actividad nociva de levaduras y
mohos.

El objetivo en maiz forrajero seria
ensilar con materia seca de entre
32-35 %, para que se pueda garanti-
zar una buena conservacion del silo
y un forraje de calidad. Si aumen-
tamos el contenido de la materia
seca, en el momento de ensilar hay
que ser mas rigurosos a la hora de
pisar, ya que aumentamos conside-
rablemente el volumen de aire que
contiene el ensilado. En un ensilado
con 32 % de MS el volumen de aire
se corresponde con un 9 % del volu-
men de silo, pero, si aumentamos a
un 40 % de MS, ese volumen de aire
representa el 29 %, mas del triple.

Otro factor que debemos tener muy
en cuenta a la hora de hacer un buen
pisado de maiz es la longitud de corte;
debemos regularla en funcién del conte-
nido de materia seca (cuanto mas seco
esté el maiz, mas fino deberemos picar

Tabla 2. Indicaciones de longitud de corte
para un objetivo en la racion de 8a 10 mm

Tasade MS en la

Tamaiio de picado

cosecha en mm
<28% 14-16
28-29 % 14-15
30-31% 1213
32-33% 11-12
34-35% 10-11
36-39% 9-11
>40% <10 mm

para asegurarnos una buena compac-
tacién).

Aunque esta longitud de corte varia
en funcion del tipo de corte usado y de
los deseos de longitud de fibra en el pe-
sebre, una orientacion en el momento
seria la que se refleja en la tabla 1.

El término que usamos para saber si
hemos hecho una buena compactacion
de maiz es la densidad: kg materia seca
de maiz/m®. La mayoria de la biblio-
grafia nos dice que debemos conseguir
una densidad en el silo 220 kg MS/m?
(en funcién del contenido en materia
seca aproximadamente 700 kg silo ha-
medo/m?). Con el fin de conseguir esta
densidad 6ptima, debemos seguir unos
pasos correctos.

Para compactar lo maximo posible
debemos usar maquinas con un peso
elevado; cuanto mas alto es el peso
del tractor o maquina empleada para
el pisado, més es la densidad obteni-
da. En la grafica n.° 1 vemos cémo »
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Gréfica 1. Variacion de la densidad en funcién del peso del tractor utilizado
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Datos con frente silo 4 mo; altura de capa = 10 cm; materia seca = 35 %

Holmes & Muck, 2006

Gréfica 2. Relacién entre densidad y espesor de la capa a pisar
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crece la densidad del ensilado al au-
mentar el peso del tractor, pasamos de
225 kg MS/m? con un tractor de 4.500
kg a mas de 300 kg MS/m? al usar uno
de 9 toneladas de peso; de ahi la impor-
tancia de afiadir peso extra al tractor
en el momento del pisado bien sea con
contrapesos o con algiin apero que nos
ayude en el pisado y extendido.

Ala hora de pisar también debemos
tener en cuenta la presion de inflado de
los neumaticos. Esto tiene especial im-
portancia cuando usamos neumaticos
de baja presién, son lo ideal para redu-
cir la compactacion del suelo, pero no lo
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son para hacer un buen pisado del silo
si mantenemos baja esa presion en las
ruedas, por lo que debemos elevar la
presion de los neumaéticos hasta 2 a 2,2
bar (+1 bar respecto a la presion habi-
tual) para asegurar una correcta com-
pactacion. Aunque no vamos a cambiar
las ruedas para el momento de pisar el
silo, si podemos escoger; para un mis-
mo peso, no son deseables neumaticos
muy anchos, ya que a mayor superficie
menor compactacion.

Otro de los parametros mas impor-
tantes para conseguir una buena com-
pactacion es el espesor de la capa que

» EL OBJETIVO EN MAIZ
FORRAJERO SERIA ENSILAR
CON MATERIA SECA DE ENTRE
32-35 %, PARA QUE SE PUEDA
GARANTIZAR UNA BUENA
CONSERVACION DEL SILO Y UN
FORRAJE DE CALIDAD

debemos pisar. Si hacemos capas muy
altas, la capa superior del silo hara un
efecto colchén sobre la capa inferior,
por lo que no seremos capaces de hacer
una buena compactacion y, por lo tanto,
quedaran en esas capas mas altas po-
ros con aire, reduciendo la densidad y
los problemas de fermentacion.

En la grafica n.° 2 vemos cémo va-
ria la densidad en funcion del espesor
de la capa de silo a pisar, cuanto mas
delgada sea esa capa mas densidad
conseguiremos, pero para asegurarnos
la densidad correcta debemos compac-
tar capas de entre 10 y 15 centimetros
de altura (en funcién del contenido de
materia seca).

El dltimo gran elemento que influye
en la densidad es el tiempo que dedica-
mos a pisar. Para conseguir una densi-
dad 6ptima, ademds del peso necesario
y la altura de capa adecuada, es nece-
sario pasar varias veces sobre el mismo
punto del silo para conseguir eliminar
todo el aire que contiene. Para un co-
rrecto pisado seria necesario pasar al
menos 10 veces sobre cada zona, por
eso es muy importante adecuar la ve-
locidad de llenado del silo a las dimen-
siones de nuestro silo y la capacidad de
pisado.

En los tltimos afios los rendimientos
por hectdrea del maiz han crecido y
esto, sumado a que cada vez tenemos
cosechadoras mas potentes con una
mayor capacidad de procesado/hora,
provoca que las velocidades de llenado
de los silos han aumentado considera-
blemente, pero muchas veces las di-
mensiones del silo son las mismas y las
capacidades de pisado no incrementa-
ron en la misma proporcion que lo han
hecho las cosechadoras.

En la gréfica n.° 3 vemos c6mo varia
la densidad en funcion de velocidad de
llenado. Si acrecentamos el volumen de
maiz que entra en el silo, para una mis-
ma capacidad de pisado, disminuimos
la densidad. »
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» OTRO FACTOR QUE DEBEMOS
TENER MUY EN CUENTA

A LAHORA DE HACER UN

BUEN PISADO DE MAIZ ES

LA LONGITUD DE CORTE;
DEBEMOS REGULARLA EN
FUNCION DEL CONTENIDO DE
MATERIA SECA

CONSEJOS PARA UNA BUENA DENSIDAD

EN EL ENSILADO

o Aumentar la presién de los neumaticos,
dptima 2 a 2,2 bar (+1 bar respecto a la
presion habitual, mds importante cuando
usamos neumaticos de baja presién).

e Cargar el tractor que pise con un peso extra.

o Repartir el maiz forrajero sobre un espesor
maximo de 15 cm por toda la longitud del
silo.

o Hacer 10 idas y vueltas en cada zona antes
de que llegue el siguiente remolque.

*Recordad que las tres reglas bésicas para

obtener una buena densidad en el ensilado

son PISAR, PISAR y PISAR.
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Gréfica 3. Relacion entre densidad y velocidad de llenado del silo
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Como norma, un tractor es capaz
de compactar de manera adecuada
entre 3 y 4 veces su peso por hora
(ej.: un tractor de 9.000 kg de peso
puede compactar a la hora entre 27-
36 toneladas de MS de silo de maiz).
Por eso, si la cosechadora tiene méas
capacidad de picado, debemos pisar
en varios silos a la vez, compactar con
varios tractores o hacer pausas de la
picadora para un correcto pisado.

A la hora de pisar debemos ha-
cerlo en capas lo mdas horizontales
posible, esto varia mucho en funcién
del tipo del silo y del momento del
llenado, pero si pisamos en capas
horizontales repartimos de manera
mas uniforme el peso, con lo que la
compactacion serd mas homogénea.
La velocidad de pisado debe ser de
unos 3-4 km/h.

En los silos trinchera para asegu-
rar una correcta compactacion pega-
da a los muros debemos aumentar
ligeramente la capa junto al muro.
Esta inclinacion nos permite un me-
jor asentamiento del forraje contra la
pared; ademads, a la hora de pisar el
tractor se inclinara hacia el interior,
evitando rozar con el muro y asegu-
rando una correcta compactacion. Al
rematar el silo, lo ideal es no sobre-

pasar la altura de los muros, ya que
en las partes superiores la compac-
tacion es sensiblemente inferior que
dentro de estos.

Como nos recordaba recientemen-
te Arvalis en un articulo, conseguir la
densidad 6ptima es importante; sin
embargo, no debemos olvidarnos de
la porosidad, ya que es la que alberga
la mayor cantidad de oxigeno y su ve-
locidad de penetracion en la masa de
forraje cuando se abre. Para forrajes
con un contenido de materia seca del
32 %, una densidad de 220 kg MS/m?
corresponde a una porosidad de me-
nos del 40 %, que es la recomendacion
para evitar el sobrecalentamiento. Por
encima del 32 % de MS, es fundamen-
tal obtener una mayor densidad. En el
caso de una cosecha con alto conteni-
do de materia seca (> 36 %), se hace
necesario obtener densidades muy
elevadas, superiores a 250 kg MS/m?.
Con un 40 % de MS en la cosecha, la
densidad promedio del silo deberia
ser de 290 kg MS/m?, jlo que es muy
dificil de conseguir con esta MS! De
ahi que debemos intentar ensilar con
una materia seca adecuada si quere-
mos garantizar la conservacion del
silo y evitar problemas después de la
apertura. ®
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Mejora visible del bienestar

de las vacas vy la estabilidad

El aditivo para ensilado Bonsilage Fit M garantiza ensilados de maiz estables y
una aportacion extra de propilenglicol para su ganado, incluso en condiciones extremas.

Gracias a su exclusiva combinacion de
bacterias acido lacticas, Bonsilage Fit M
es capaz de crear grandes cantidades de 1 dosis = 100 t de MF ensilado de maiz (¢ 33% de MS)
propilenglicol en el ensilado de maiz. Las 100t MF = 33t MS
dosis utilizadas de Bonsilage Fit M crean 1% en 33 t corresponde
un promedio de 330 kg de propilenglicol a 330 kg de propilenglicol '
(imagen 1), lo cual ayuda notablemente al

metabolismo energético de los animales

y mejora, entre otras cosas, la fertilidad y

los intervalos entre partos.

Mejora visible de la estabilidad EChelico)

El nivel de levaduras y el moho aumenta
considerablemente en las plantas de maiz.
En el ensilado de maiz se produce un reca-
lentamiento si no se aplica la accion inhibi-

Una dosis de BONSILAGE FIT M produce 11 bidones de propilenglicol

Bonsilage Fit M estabiliza el ensilado y aporta mayor bienestar a las vacas



Ensilado del maiz

Mejora visible del bienestar de las vacas y la estabilidad

toria necesaria mediante el acido
acético y la libracion de oxigeno du-
rante la extrac- cién. Con un control
preciso de los acidos de fermenta-
cién (imagen 2) se inhiben las leva-
duras y el moho.

Las pérdidas energéticas vy las pérdidas
debidas al crecimiento incontrolado de
moho y levaduras en los ensilados de
maiz pueden acarrear rapidamente un
coste de mas de 100 euros por hecta-
rea de super- ficie de ensilado de maiz
cultivada. Las pérdidas ocasionadas en-
carecen la produccién del ensilado de
maiz en 4-6 € por tonelada de ensilado.
Las pérdidas adicionales como conse-
cuencia del reca- lentamiento también
afectan al balance financiero del flujo
de produccion.

Bonsilage Fit M

El aditivo para ensilado Bonsilage
Fit M reduce el riesgo de recalen-
tamiento al modificar el patron de
los acidos en la fer- mentacién. Ob-
teniendo mayor cantidad de acido
acético y menor cantidad de &ci- do
lactico y generando mas propilengli-
col. La porcion adicional de propi-
lenglicol y el acido acético formado
favorecen el bien- estar de las vacas
y reducen los problemas derivados
de la alimentacién como la aci- dosis
y la cetosis.

Pregunte a su asesor de Schaumann
por Bonsilage Fit M.

Contenido en % de MS

BONSILAGE FIT M aporta una mejora visible del bienestar

de las vacas y un ensilado de maiz estable
M control
[ BONSILAGE FIT M

Acido acético

Acido lactico Propilenglicol

Alivia el rumen: mas acido
acético, menos acido lactico

Proteccidn contra el recalenta-
miento mediante la formacion

de acido acético
BON

SILAGE

Reduce el riesgo
de cetosis gracias a aporte

Mejora la palatabilidad
extra de propilenglicol
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Asegure su ensilado y propilenglicol adicional
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